UCHWALA NR XIX/181/2016
RADY GMINY KROKOWA

z dnia 28 stycznia 2016 1.

w sprawie uchwalenia ,,Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Krokowa
na lata 2016 - 2020”

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 1 i 3 oraz art. 18 ust. 2 pkt 6 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
0 samorzadzie gminnym (tekst  jedn. Dz.U. z 2015 . poz. 1515)
Rada Gminy Krokowauchwala, co nastepuje:

§ 1. Uchwala si¢ ,,Program gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Krokowa na lata 2016 - 2020,
stanowigcy zatacznik nr 1 do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaty powierza si¢ Wojtowi Gminy Krokowa.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Gminy Krokowa

Zygmunt Piontek
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Streszczenie

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej w gminie Krokowa w latach 2016 - 2020 (dalej: Plan lub PGN
Krokowa) to dokument strategiczno-operacyjny Gminy Krokowa, ktérego przedmiotem jest
wyznaczenie celdéw i zadan dla zmniejszenia w okresie 5 lat 2016 - 2020 emisji dwutlenku wegla
zwigzanej z pozyskiwaniem i uzytkowaniem energii na potrzeby jej mieszkancéw i zlokalizowanych
w gminie firm, gtéwnie poprzez bardziej efektywne wykorzystanie energii oraz szersze korzystanie z
odnawialnych jej zrédet. Plan jest czescig polityki zrwnowazonego rozwoju gminy, gdyz zgodny jest
Z ogolng strategia i kierunkami zagospodarowania przestrzennego oraz Programem ochrony
Srodowiska Gminy. W zakresie kierunkow dziatan i danych techniczno-ekonomicznych w petni
zgodny jest z dokumentem ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, ktory wyznacza cele i kierunki dziatan w tym zakresie na lata 2012 - 2027.

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie umowy Nr nr 1 /RPO/2016r..

Koniecznos$¢ opracowania i wdrazania planow typu PGN wigze sie m. in. z koniecznoscig spetnienia
warunkéw Protokotu z Kioto ratyfikowanego przez Polske oraz - jako panhstwa cztonkowskiego UE -
pakietu klimatyczno-energetycznego, przyjetego przez Komisje Europejska w grudniu 2008 roku.
Dokumenty te naktadajg na kraje cztonkowskie szereg obowigzkdéw, zwigzanych z koniecznoscig
redukcji emisji gazow cieplarnianych i zuzycia energii, oraz zwiekszenia udziatu wykorzystania
energii z odnawialnych Zrodet na kazdym poziomie zarzgdzania, w tym lokalnym.

Metodyka PGN okreslona zostata w dokumencie NFOSIGW: Szczegéfowe zalecenia dotyczgce
struktury planu gospodarki niskoemisyjnej w ramach PO Infrastruktura i Srodowisko, bazujgc na tej
zdefiniowanej w ramach akcji Porozumienia Burmistrzow na rzecz Zréwnowazonego
Gospodarowania Energia (SEP). Podobne zalecenia publikowaty takze niektére WFOSIGW.

Podstawg opracowania Planu byfa inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych, oparta na bilansie
zuzycia energii przez funkcjonujgce na terenie gminy Krokowa w sektorze publicznym i prywatnym:
obiekty budowlane, urzgdzenia infrastruktury oraz srodki transportu. Czes¢ z informacji o sektorze
prywatnym, zwtaszcza dotyczgca obiektéw produkcyjnych, uwzgledniana zgodnie z metodykg PGN
fakultatywnie (nieobowigzkowo), oparta jest dane szacunkowe. Podobnie, zgodnie z ww. metodyka,
nie uwzglednia sie w tym bilansie energii koniecznej dla pozyskania jej w urzgdzeniach
wydobywczych i transformujgcych kopalne naturalne zasoby energetyczne, a takze energii
koniecznej do prowadzenia prac inwestycyjnych, produkcji pojazdéw i innych urzadzen
eksploatowanych na terenie gminy Krokowa.

Na podstawie analizy i oceny zrodet emisji zostaty okreslone cele planu oraz zidentyfikowane
niezbedne do ich osiggniecia zadania dla ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych zwigzanej z
uzyciem energii, mozliwe do realizacji w okresie lat 2016 - 2020 przez Gmine Krokowa i jej
jednostki, fakultatywnie takze przez - niezalezne bezposrednio od samorzgdu lokalnego - inne
podmioty, ktore zechcg wspotdziataC w osiggnieciu celow Planu.

Whioski dotyczace stanu emisji CO,oraz przewidywanych zmian - bez dziatan Planu

1. Najbardziej emisyjnym sektorem jest mieszkalnictwo, udziat ten wynosi okoto 74%. Jest to
spowodowane gtownie wiekiem budynkow, ktére, mimo ze s3g sukcesywnie termo
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modernizowane powodujg znaczne straty ciepta, a takze stosowaniem w znacznym stopniu
tradycyjnych nosnikéw energii, takich jak wegiel.

2. Najwiekszy udziat w energii na potrzeby cieplne w budynkach ma wegiel kamienny, co wynika z
ciggle dominujgcego wykorzystywania tradycyjnych zrodet energii do ogrzewania budynkow
indywidualnych. Zuzycie energii ze spalania wegla stanowi ok. 45,7%) natomiast gazu ok. 35%.
W 2014 r. wzgledem roku bazowego — 2004 r. zostato znacznie ograniczone zuzycie wegla do
ogrzewania budynkow komunalnych i obiektéw uzytecznosci publicznej.

3. Dominujgcy udziat w emisji dwutlenku wegla ma oczywiscie spalanie wegla kamiennego i to az w
63 %.

Ruch samochodowy na terenie gminy Krokowa sukcesywnie od lat zwieksza sie. Dla 2015 r.
oszacowano zuzycie energii paliw tylko w ruchu na terenie gminy na ok. 27860 MWh, natomiast
biorgc pod uwage szacunek ruchu samochodéw we wszystkich relacjach istotnych dla
podstawowych potrzeb mieszkancéw i podmiotéw gospodarczych - zuzycie to stanowito ponad dwa
razy wiekszg wartos¢é. Odpowiednio, emisja CO, zostata obliczona na ok. 7210 i 15040 Mg. Jesli
nie zostang podjete zadne dziatania to - mimo wejscia do eksploatacji pojazdéw spalajgcych mniegj
paliwa na 100 km - przewiduje sie, ze do 2020 r. nastgpi dalszy wzrost energii i emisji z tytutu
transportu (co najmniej o ok. 6,5 %).

Zgodnie z inwentaryzacjg przeprowadzong na terenie gminy Krokowa w 2004 roku koncowe zuzycie
energii w gminie wyniosto 572,8 tys. GJ, a z uwzglednieniem zuzycia w przemysle 921 tys. GJ.
taczna emisja CO, w roku 2004 wynosita 44 525 Mg. Ponowna inwentaryzacja przeprowadzona w
roku 2014 wykazata wzrost potrzeb energetycznych do poziomu 945 tys. GJ, przy czym emisja
spadfa o 7,4% i wynosita 41 532 Mg.

Sektorem o0 najwiekszym udziale w emisji jest mieszkalnictwo (ok. 74%). Znaczgcy udziat ma
réwniez sektor przemystu, handlu i ustug (tgcznie ok. 18%).

Inwentaryzacja zrédet i wielko$ci emisji oraz przeprowadzona analiza pozwolita na zdefiniowanie
obszaréw problemowych, wymagajacych koncentracji dziatanh Gminy. W zwigzku z wynikami
bazowej inwentaryzaciji stwierdzi¢ nalezy, iz:

— w gminie Krokowa zrédta energii zasilajgcej w ciepto obiekty uzytecznosci publicznej oraz
energii wykorzystywanej na rézne cele w sektorze publicznym, w tym w urzgdzeniach
infrastruktury komunalnej (wodociggowo-kanalizacyjnej, o$wietleniowej itp.), sa stosunkowo
nieznaczgcym pod wzgledem udziatu ale ze wzgledu na role waznym emitentem CO,

— gtéwnym zrodtem emisji CO; jest wytwarzanie energii na cele grzewcze i pokrewne potrzeby
w budynkach mieszkalnych, w tym gtéwnie jednorodzinnych i zwigzanych z gospodarstwami
rolnymi,

— znaczng emisje generuje przemyst (gtdwnie na obszarze SSE w rejonie Kartoszyna), a takze
inne sektory prywatnej gospodarki (turystyka, handel i ustugi),

— nosnikiem energii, ktérego spalanie na cele grzewcze powoduje najwiekszg lokalng (tzw.
,Niskg”) emisje CO, jest nadal wegiel kamienny,

— gtéwnym zrodiem emisji CO, w skali catego bilansu energetycznego gminy Krokowa jest

zuzycie gazu i energii elektrycznej na rézne cele,
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— najwiekszy wzrost zuzycia energii oraz emisji z tym zwigzanej nastgpi w mieszkalnictwie,

— najmniejszy udziat w bilansie stosowanych paliw oraz emisji CO, ma olej opatowy oraz
odnawialne zrodfa energii z wyjgtkiem biomasy.

Cele strateqgiczne gtéwne

Priorytetem Gminy Krokowa jest redukcja emisji dwutlenku wegla. Stopien redukcji emisji okreslany
jest w oparciu o prognoze na 2020 rok, przy podjeciu zakresu wszystkich dziatan Planu gospodarki
niskoemisyjnej.

Celem strategicznym na rok 2020 jest ograniczenie poziomu emisji dwutlenku wegla o minimum
28% w stosunku do roku bazowego (ograniczenie o minimum 7% w odniesieniu do r. 2014).

Celami dodatkowymi sa:

» w stosunku do roku bazowego zaktada sie wzrost produkcji z OZE o minimum ok. 300%,
natomiast w stosunku do roku 2014, o ok. 250%

» wazrost efektywnos$ci energetycznej objawiajgcg sie zmniejszeniem zuzycia energii minimum
o 35% dla obiektéw komunalnych i komunalnych mieszkaniowych, oraz dla obiektow
mieszkaniowych pozostatych o okoto 20% w stosunku do roku bazowego, tj. okoto 55 tys.
GJ. W stosunku do roku 2014 zaktada sie spadek zuzycia energii w budynkach
mieszkalnych o okoto 15%.

Rokiem bazowym jaki przyjeto dla Gminy Krokowa jest rok 2004.

Cele szczegélowe

Celem strategicznym jest redukcja emisji dwutlenku wegla, a jego osiggniecie jest mozliwe poprzez
realizacje celow szczegoétowych. Zdefiniowano nastepujgce cele szczegdétowe:

1) Wazrost liczby budynkédw uzytecznosci publicznej poddanych kompleksowo rozumianej
termomodernizacji oraz innych budynkéw, zwtaszcza mieszkalnych, w tym komunalnych i
wspélnot,

2) Wieksze korzystanie z dobrze rozwinietej sieci gazowej na terenie gminy, w tym
wykorzystujgcej istniejace i perspektywicznie alternatywne zasoby gazu,

3) Zdecydowane ograniczenie mozliwosci powstawania ,niskiej emisji” zanieczyszczen
Zwigzanej z ogrzewaniem mieszkan i obiektdéw gospodarczych, w tym ustugowych,

4) Promocja ekonomicznych i ekologicznych korzysci z wykorzystania niskoemisyjnych zrodet
energii, w tym odnawialnych (OZE) w gospodarstwach indywidualnych i przedsiebiorstwach,

5) Rozwdj i modernizacja sieci drog rowerowych w granicach gminy,

6) Modernizacja oswietlenia ulicznego poprzez zastosowanie rozwigzan ograniczajgcych
zuzycie energii i umozliwiajgcych poprawe jego jakosci,

7) Wzrost udziatu nowoczesnego oswietlenia i systemow inteligentnego korzystania z energii
elektrycznej w budynkach uzytecznosci publicznej,
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8) Ksztaltowanie $wiadomosci ekologicznej zwigzanej z wykorzystywaniem energii przez
mieszkahcow gminy i dziatajgce tu podmioty gospodarcze,

9) Ograniczenie emisji z pojazdéw samochodowych przez wzrost korzystania z transportu
zbiorowego oraz promocje proekologicznych zachowan komunikacyjnych mieszkancéw
gminy,

10) Wspieranie energooszczednych rozwigzan w procesie planowania, projektowania i realizacji
nowej zabudowy na terenie gminy.

Zadania rekomendowane do realizacji

Osiggniecie zatozonego celu strategicznego jest mozliwe poprzez realizacje konkretnych dziatan w
wyznaczonym okresie czasowym tj. do 2020 roku. W niniejszym opracowaniu wyszczegolniono
zadania:

— inwestycyjne,
— nie-inwestycyjne, w tym edukacyjne.

Przedsiewziecia przyporzgdkowano poszczegodlnym obszarom: spoteczenstwo lub samorzad,
zgodnie z metodologig, ktérg przyjeto do sporzadzania bazowej inwentaryzacji dwutlenku wegla.
Szczegdbtowy wykaz zadan zostat okreslony w rozdziale 7.

Glowne kierunki dziatan.

Gmina Krokowa poprzez opracowanie Planu gospodarki niskoemisyjnej zobowigzuje sie do
podejmowania wszelkich dziatan zmierzajgcych do poprawy jakosci powietrza na jej obszarze, a w
szczegoblnosci do:

— redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
— zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych,
— redukcji zuzycia energii finalnej poprzez podniesienie efektywnos$ci energetyczne;j.

Sa to cele, ktére bedg przyswieca¢ Gminie nie tylko do 2020 roku, ale i w dalszej perspektywie
czasu. Ich realizacja bedzie mozliwa dzieki podejmowaniu konkretnych dziatan ukierunkowanych
na:

— kompleksowg termomodernizacje budynkdéw uzytecznosci publicznej oraz inspirowanie i
pomoc w termomodernizacji budynkéw mieszkalnych, a takze w podejmowaniu dziatah
stuzgcych podniesieniu efektywnosci energetycznej ich eksploatacii,

— zapewnienie bezpieczenstwa dostaw ciepta i energii elektrycznej na terenie gminy poprzez
remonty i modernizacje istniejgcych urzgdzen sieciowych,

— modernizacje technologii stuzgcych do ogrzewania budynkéw i wykorzystanie instalaciji
ekologicznych, z uwzglednieniem instalacji prosumenckich,

— promowanie postaw prosumenckich i wspieranie dziatan w kierunku wykorzystania energii
odnawialnej (w szczegolnosci instalacji kolektorow stonecznych i pomp ciepta, wykorzystanie
biomasy, ogniw fotowoltaicznych i mikroinstalacji wiatrowych — na budynkach),
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modernizacje oswietlenia ulicznego, w tym z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii,

— budowe Sciezek rowerowych i propagowanie transportu rowerowego,

wlasciwe planowanie przestrzeni oraz propagowanie efektywnych energetycznie form
zabudowy i sposobow przemieszczania sie,

podejmowanie innych dziatan dla ograniczania emisji CO, oraz zanieczyszczen powietrza.
podniesienie a takze stosowanie technologii wykorzystujacych odnawialne zrédta energii.
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1 Wstep

1.1 Ogdlne podstawy prawne Planu

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest dokumentem strategiczno-operacyjnym Gminy Krokowa, ktory
koncentruje sie na podniesieniu efektywnosci energetycznej, zwiekszeniu wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii oraz redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Istotg Planu jest osiggniecie
korzysci ekonomicznych, spotecznych i srodowiskowych wynikajgcych z dziatan zmniejszajgcych
emisje gazéw cieplarnianych.

Konieczno$¢ sporzagdzenia Planu gospodarki niskoemisyjnej oraz przede wszystkim realizacji
przedsiewzie¢ opisanych w Planie wynika z postanowieh Ramowej konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (ratyfikowana przez Polske w 1994 r.), uzupetniajgcego jg
Protokotu z Kioto z 1997 r. oraz polityki pakietu klimatyczno-energetycznego przyjetego przez
Komisje Europejskg w grudniu 2008 roku.

Ponadto potrzeba opracowania i realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej w gminie Krokowa
wpisuje sie w realizacje Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej (dokument
przyjety przez Rade Ministrow w 2016 r.), co umozliwi réwniez spetnienie obowigzkow natozonych
na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej, wynikajgce z ustawy
z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. nr 94, poz. 551 z pézn. zm.).

1.2 Cele Planu

Plan gospodarki niskoemisyjnej w gminie Krokowa ma na celu przygotowanie dziatan
(przedsiewzie¢ inwestycyjnych i nie inwestycyjnych), ktérych wdrozenie bedzie skutkowaé
zmniejszeniem finalnego zuzycia energii na terenie gminy, a w konsekwencji, stopniowe
zmniejszanie emisji gazéw cieplarnianych (CO,) do atmosfery.

Gtéwne cele dokumentu skorelowane sg z celami okreSlonymi w pakiecie klimatyczno-
energetycznym UE do roku 2020, tj.:

— poprawa jakosci powietrza poprzez redukcje emisji zanieczyszczen i gazéw cieplarnianych
zwigzanej ze spalaniem paliw na terenie gminy Krokowa,

— zwiegkszenie udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,

— redukcja poziomu zuzytej energii finalnej na terenie gminy Krokowa, poprzez dziatania w
podniesienie efektywnosci energetyczne;.

Powyzsze cele zostang osiggniete gtownie dzieki realizacji nastepujgcych celéw operacyjnych:
— identyfikacja obszardéw problemowych na terenie gminy Krokowa,
— obnizenie poziomu energochtonnosci w poszczegoélnych sektorach odbiorcéw energii,
— optymalizacja dziatann zwigzanych z produkcjg i wykorzystaniem energii,
— wzrost wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych,

— podniesienie poziomu swiadomosci spoteczenstwa z zakresu ochrony $rodowiska,
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— aktywizacja lokalnej spotecznosci oraz poszczegodinych uczestnikow lokalnego rynku energii
w dziatania ograniczajgce emisje gazow cieplarnianych.

Ponadto opracowany Plan gospodarki niskoemisyjnej jest dokumentem, umozliwiajacym ubieganie
sie o przyznanie $rodkéw pomocowych z budzetu Unii Europejskiej w nowej perspektywie
finansowej na lata 2014-2020.

Glowne Cele strategiczne Planu Gospodarki Niskoemisyjnej w gminie Krokowa

Priorytetem Gminy Krokowa jest redukcja emisji dwutlenku wegla. Stopien redukcji emisji okreslany
jest w oparciu o prognoze na 2020 rok, przy podjeciu zakresu wszystkich dziatan Planu gospodarki
niskoemisyjnej.

Celem strategicznym na rok 2020 jest ograniczenie poziomu emisji dwutlenku wegla o minimum
28% w stosunku do roku bazowego (ograniczenie o minimum 7% w odniesieniu do r. 2014).

Celami dodatkowymi sa:

» w stosunku do roku bazowego zaktada sie wzrost produkcji z OZE o minimum ok. 300%,
natomiast w stosunku do roku 2014, o ok. 250%

» wzrost efektywnosci energetycznej objawiajgcg sie zmniejszeniem zuzycia energii minimum
o 35% dla obiektéw komunalnych i komunalnych mieszkaniowych, oraz dla obiektow
mieszkaniowych pozostatych o okoto 20% w stosunku do roku bazowego, tj. okoto 55 tys.
GJ. W stosunku do roku 2014 zaktada sie spadek zuzycia energii w budynkach
mieszkalnych o okoto 15%.

Rokiem bazowym jaki przyjeto dla Gminy Krokowa jest rok 2004.

FUNDACJA POSZANOWANIA ENERGII W GDANSKU 2016
str. 9

Id: C47E210D-4504-45D1-97F7-B97F61FF4377. Podpisany Strona 11



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJINEJ W GMINIE KROKOWA

2 Polityka energetyczna na szczeblu miedzynarodowym i krajowym

2.1 Poziom miedzynarodowy

Podstawg wszelkich dziatan zmierzajgcych do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych sg
porozumienia zawierane na szczeblu miedzynarodowym, w tym na poziomie europejskim. Pierwszy
dokument to Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC).
zatwierdzona decyzjg Rady Unii Europejskiej 94/69/WE z 15 grudnia 1993 r. Celem Konwenciji jest
ustabilizowanie ilo$ci gazéw cieplarnianych na poziomie niezagrazajgcym srodowisku. Szczegétowe
uzgodnienia podjeto podczas Il konferencji Stron Konwencji (COP3) w 1997 r., ktdrej rezultatem byt
tzw. Protokét z Kioto. Na mocy postanowieh Protokotu z Kioto ustanowiono limity emisji gazéw
cieplarnianych. Kraje, ktére zdecydowaty sie na ratyfikacje Protokotu (w tym Polska), zobowigzaty
sie do redukcji emisji tych gazéw.

Na szczeblu europejskim ograniczanie ewentualnych zmian klimatu i ich konsekwencji stanowi
jeden z najistotniejszych priorytetéw polityki Unii Europejskiej. Podstawe unijnej polityki klimatycznej
stanowi zainicjowany w 2000 roku Europejski Program Zapobiegania Zmianom Klimatu (European
Climate Change Programme), ktéry jest potgczeniem dziatarn dobrowolnych, dobrych praktyk,
mechanizmow rynkowych oraz programow informacyjnych.

W celu umozliwienia realizacji zatozen polityki UE, wynikajgcych ze zobowigzan miedzynarodowych,
dotyczacej ochrony klimatu przyjeto pewne mechanizmy utatwiajgce wypetnienie zobowigzan w
zakresie redukcji emisiji:

— handel emisjami gazoéw cieplarnianych (EU ETS — European Emissions Trading System) —
wspolnotowy rynek uprawnien do emisji dwutlenku wegla (CO,) pozwalajgcy na zakup
i sprzedaz przez poszczegdlne panstwa jednostek emisji gazow cieplarnianych, ktére
powodujg wzrost lub spadek limitu dla danego kraju,

— instrument wspdlnych wdrozen (JI — Joint Implementation) — ma na celu zmniejszenie emisji
gazow cieplarnianych przy uwzglednieniu ich zréznicowania pomiedzy poszczegdlnymi
panstwami,

— mechanizm czystego rozwoju (CDM — Clean Development Mechanism) — umozliwia krajom
rozwinietym, na ktére natozono zobowigzania redukcji lub cele ograniczenia emisji zgodnie z
postanowieniami Protokotu z Kioto, inwestowanie w projekty ograniczajgce emisje w innych
krajach. Jest to sposob pozyskiwania dodatkowych jednostek redukcji emisiji.

Gtowne cele polityki energetyczno-klimatycznej UE zawarto w Strategii ,Europa 2020”, wczesnigj
przyjete przez Komisje Europejskg (2008) jako tzw. pakiet ,3x20%”, tj.: zmniejszenie emisji gazoéw
cieplarnianych o 20% w stosunku do 1990 r., zmniejszenie zuzycia energii 0 20% w poréwnaniu z
prognozami dla UE na 2020 r., zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet energii do 20%
catkowitego zuzycia energii w UE, w tym zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrédet energii w
transporcie do 10%. Cele te sg jednoczesnie wskaznikami umozliwiajgcymi monitorowanie
postepdw w realizacji priorytetdw nakreslonych w Strategii.
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2.2 Poziom krajowy

Zgodnie z dokumentem Polityka energetyczna Polski do 2030 roku Polska, jako kraj cztonkowski
Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu wspolnotowej polityki energetycznej, a takze
dokonuje implementacji jej gtéwnych celéw w specyficznych warunkach krajowych, biorgc pod
uwage ochrone intereséw odbiorcéw, posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania
technologiczne wytwarzania i przesytu energii.

Na poziomie krajowym podejmowany jest szereg dziatan ukierunkowanych na osiggniecie
priorytetow polityki klimatyczno-energetycznej, wysokiego trwatego wzrostu gospodarczego i
zatrudnienia oraz rosngcego poziomu zycia w kraju z wykorzystaniem optymalnie zaprojektowanych
i wdrazanych systemow wsparcia, przy jednoczesnej poprawie jakosci srodowiska, racjonalnym
gospodarowaniu zasobami naturalnymi, minimalizacji kosztéw finansowych i spotecznych przy
optymalnej alokacji $rodkdéw budzetowych®. Podstawg wszelkich inicjatyw sg dokumenty
strategiczne konkretyzujgce cele i priorytety.

Podstawowym instrumentem wdrazania przyjetej w 2010 roku Strategii ,Europa 2020” jest Krajowy
Program Refom (KPR) przyjety zostat przez Rade Ministrow 26 kwietnia 2011 roku. KPR sg
aktualizowane w kwietniu kazdego roku. Wyznacza on cele i kierunki dziatan w nastepujacych
obszarach priorytetowych:

— infrastruktura dla wzrostu zréwnowazonego,
— innowacyjno$¢ dla wzrostu inteligentnego,
— aktywnosc¢ dla wzrostu sprzyjajgcego wigczeniu spotecznemu.
W zakresie redukcji emisji CO, postuluje sie realizacje nastepujgcych priorytetow inwestycyjnych:
— promowanie strategii niskoemisyjnych,

— promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w
oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe,

— wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych,

— promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrdédet energii w
przedsigbiorstwach i w infrastrukturze publicznej.

Akty prawne wspierajace idee poprawy efektywnosci i/lub ograniczenia emisji do powietrza

Ustawa o odnawialnych zrodtach energii — dokument uchwalony przez Sejm RP w dniu 20 lutego
2015r.

Celem ustawy o odnawialnych zrodtach energii jest m.in.:

| spotkanie Kodlicji na rzecz utworzenia Krajowego Systemu Zrownowazonego Gospodarowania Energig, w
dniu 6 marca 2014 r. w Warszawie - prezentacja.
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— zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego i ochrony $rodowiska, m.in. w wyniku
efektywnego wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

— racjonalne wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii, uwzgledniajgce realizacje
dtugofalowej polityki rozwoju gospodarczego kraju,

— wypelnienie zobowigzan wynikajgcych z zawartych uméw miedzynarodowych oraz
podnoszenie innowacyjnosci i konkurencyjnosci gospodarki,

— wypracowanie optymalnego i zréwnowazonego zaopatrzenia odbiorcéw koncowych
Z instalacji odnawialnego zrédta energii,

— zapewnienie wykorzystania na cele energetyczne produktéw ubocznych lub pozostatosci
z rolnictwa oraz przemystu wykorzystujgcego surowce rolnicze.

Skutecznos¢ postanowien ustawy zalezy od sukcesywnego wdrozenia przyjetych w nigj
mechanizmow wsparcia dla powstawania i funkcjonowania mikroinstalacji wytwarzania energii
z OZE (zapisane sg one ogolnie tez w przepisach ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne [Dz.U. z 2012 r., poz. 1059, z pézn. zm.].

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej [Dz.U. nr 94, poz. 551, z p6zn. zm.]

Ustawa okresla krajowe cele w zakresie o0szczednego zagospodarowania energig, zadania
jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnos$ci energetycznej oraz zasady sporzgdzania
audytéw energetycznych i uzyskiwania swiadectw efektywnosci energetycznej.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw [Dz.U. z 2014 r.,

poz. 712]

Ustawa okresla zasady finansowania ze $rodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw czesci
kosztéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych i remontowych. Na mocy ww. ustawy z tytutu
realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego zmniejszajgcego zapotrzebowanie na energie o
okreslong wartos¢, inwestorowi przystuguje premia na sptate czesci kredytu zaciggnietego na
przedsiewziecie termomodernizacyjne, zwana ,premig termomodernizacyjng”.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska [Dz.U. z 2013 r., poz. 1232, z pozn.

zm.]

W Prawie ochrony srodowiska mozna wskazac¢ kilka instrumentéw, ktére mogg miec¢ zastosowanie
w przypadku niskiej emisji. Dziat Il (art. 86-96a) poswiecony jest ochronie powietrza. Artykuty w tym
dziale dotyczg kluczowych zmian zwigzanych z wdrazaniem Dyrektywy 2008/50WE (CAFE).
Ponadto wprowadzono przepisy sankcyjne za uchybienia w zakresie przygotowania i realizaciji
programow ochrony powietrza oraz planéw dziatah krétkoterminowych (Rozdziat 4 art. 315a-c).

Dokumenty strategiczne i planistyczne

Ponizej zamieszczono przeglad najwazniejszych dokumentéw strategicznych i planistycznych na
poziomie krajowym, z ktorymi koresponduje Plan gospodarki niskoemisyjnej w gminie Krokowa wraz
ze wskazaniem zbiezno$ci zatozen tych dokumentow w kontekscie gospodarki niskoemisyjne;j.

Strategia Rozwoju Kraju 2020 (SRK)

Jest to gtdwna strategia rozwojowa obejmujgca Sredni horyzont czasowy. Dokument wskazuje na
strategiczne zadania panstwa, ktorych podjecie w perspektywie najblizszych lat jest niezbedne, aby
wzmochi¢ procesy rozwojowe kraju. Strategia jest waznym dokumentem w odniesieniu do nowej
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generacji dokumentéw strategicznych, ktére pojawiac sie bedg w Polsce na potrzeby pozyskiwania
srodkéw pomocowych z Unii Europejskiej na lata 2014-2020. Cele rozwojowe i priorytety
wyznaczone w SRK 2020 sg spojne i silnie wpisujg sie w cele unijnej strategii ,Europa 2020”.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Krokowa jest zgodny z zapisami SRK okreslonymi w
ramach celu 11.6. Bezpieczenistwo energetyczne i S$rodowisko. Zapewnieniu bezpieczenstwa
energetycznego kraju towarzyszy¢ bedzie — obok dywersyfikacji Zrodet — dywersyfikacja kierunkow
dostaw nosnikéw energii. W ramach tego celu przewidziano dziatania, ktére bedg tozsame
z zadaniami planowanymi w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej:

— 11.6.2. Poprawa efektywno$ci energetycznej, ktdéra obejmuje m.in. rozwdj sektora OZE,
modernizacje sektora elektroenergetycznego, w tym infrastruktury przesytu energii
elektrycznej umozliwiajgce wykorzystanie energii z OZE, wsparcie termomodernizaciji
budynkdéw i modernizacji istniejgcych systemdw cieptowniczych,

— 11.6.3. Zwigkszenie dywersyfikacji dostaw paliw i energii, obejmujgce m.in. zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zrédet energii, wspieranie i rozwéj energetycznych projektow
infrastrukturalnych,

— 11.6.4. Poprawa stanu Srodowiska — m.in. promocja innowacyjnych technologii w przemysle,
paliw alternatywnych oraz rozwigzan zwigkszajgcych efektywnosé zuzycia paliw i energii w
transporcie, a takze wykorzystanie paliw niskoemisyjnych w mieszkalnictwie; poprawie
jakoéci powietrza stuzy¢ bedag diugoterminowe dziatania na rzecz ograniczenia emisji pytdw i
innych zanieczyszczeh powietrza, zwlaszcza z sektoréw najbardziej emisyjnych (energetyka,
transport), ze zrédet emisji rozproszonych (nieduze zaktady przemystowe, mate kottownie) i
ze zrédet indywidualnych w zabudowie mieszkaniowej (tzw. niska emisja).

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku zostata opracowana zgodnie z art. 13-15 ustawy Prawo
energetyczne. Przedstawia strategie Panstwa, majgcg na celu odpowiedzenie na najwazniejsze
wyzwania stojgce przed polskg energetyka, zaréwno w perspektywie krétkoterminowej, jak i w
perspektywie do 2030 roku. Jednym z priorytetow strategii jest zapewnienie osiggniecia przez
Polske co najmniej 15% udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych w zuzyciu energii finalnej brutto do
roku 2020, w tym co najmniej 10% udziatu energii odnawialnej zuzywanej w transporcie.

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:
— poprawa efektywnosci energetyczne;j,
— wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

— dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej np. poprzez wprowadzenie
energetyki jgdrowej,

— rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,
— rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,
— ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Aby efektywnie wprowadzi¢ realizacje celéw polityki energetycznej, niezbedny jest aktywny udziat
wtadz regionalnych poprzez przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym
strategii rozwoju energetyki, a takze niepomijanie tego aspektu w procesach okreslania priorytetow
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inwestycyjnych przez samorzady. Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Krokowa jest zbiezny z
zapisami Polityki energetycznej Polski w kontekscie poprawy efektywnosci energetycznej. Kwestia
ta jest traktowana w obu dokumentach w sposéb priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie
kluczowy dla realizacji wszystkich wyznaczonych celéw.

Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko. Perspektywa 2020 (BEiS)

Strategia BEiS 2020 obejmuje dwa istotne obszary: energetyke i $rodowisko. Celem Strategii jest
ufatwienie wzrostu gospodarczego w Polsce, sprzyjajgcego srodowisku poprzez zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego i dostepu do nowoczesnych, innowacyjnych technologii, a takze
wyeliminowanie barier administracyjnych, ktére mogg taki wzrost zaburzyé. Strategia BEiS 2020
odnosi sie m.in. do koniecznosci poprawy efektywno$ci energetycznej oraz ograniczenia niskiej
emisji dzieki zastepowaniu tradycyjnych piecéw i cieptowni nowoczesnymi zrodtami, przy
zwiekszeniu dostepnych mechanizmoéw finansowych bedacych wsparciem dla inwestycji w tym
zakresie. Strategia BEIS stuzy réwniez okresleniu celdéw i kierunkéw dziatan nowej perspektywy
finansowej Unii Europejskiej 2014-2020.

Ponadto strategia BEiS koresponduje ze $redniookresowg Strategia Rozwoju Kraju 2020
w dziedzinie energetyki i Srodowiska i stanowi ogdlng wytyczng dla Polityki energetycznej Polski.
Koresponduje rowniez z celami rozwojowymi okreslanymi na poziomie wspolnotowym, ujetymi
w dokumencie Europa 2020 oraz celami pakietu klimatyczno-energetycznego.

Krajowy Plan Dziatania w Zakresie Energii ze Zrédet Odnawialnych (KPD)

Krajowy Plan Dziatania w Zakresie Energii ze Zrédet Odnawialnych zostat przyjety przez Rade
Ministréw w dniu 6 grudnia 2010 r. Realizuje on zobowigzania wynikajgce z art. 4 ust. 1 dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. Dokument okresla krajowe
cele w zakresie udziatu energii ze Zrodet odnawialnych zuzytej w sektorze transportowym, sektorze
energii elektrycznej, sektorze ogrzewania i chtodzenia w 2020 r. W KPD przyjeto, iz osiggniecie
gtdbwnych celéw opiera¢ sie bedzie o dwa filary zasobéw OZE dostepnych i mozliwych do
wykorzystania w Polsce, tj. poprzez wzrost wytwarzania energii elektrycznej generowanej przez
wiatr oraz wieksze wykorzystanie energetyczne biomasy. Osiggniecie tego celu bedzie mozliwe
jedynie przy zapewnieniu zrownowazonego rozwoju wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

2.3 Poziom regionalny i lokalny

PGN Krokowa wykazuje w swoich zapisach zgodnos¢ z ponizszymi dokumentami strategicznymi
opracowanymi na poziomie regionalnym i lokalnym.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Pomorskiego — Pomorskie 2020

Strategia rozwoju wojewddztwa jest dokumentem strategicznym, wyznaczajgcym gtéwne kierunki
rozwoju regionu. Jest to podstawowe narzedzie prowadzonej przez samorzad wojewddztwa polityki
regionalnej. Strategia stanowi wazny element polityki regionalnej — uwzglednia zapisy dokumentéw
krajowych (np. Krajowg Strategie Rozwoju Regionalnego, Koncepcje Przestrzennego
Zagospodarowania Kraju, strategie sektorowe iinne dokumenty rzgdowe powigzane z rozwojem
regionalnym) oraz zasady europejskiej polityki regionalne;.
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Strategia Rozwoju Wojewoddztwa Pomorskiego 2020 — Pomorskie 2020 zostata przyjeta uchwatg nr
458/XXI11/12 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 24 wrzesnia 2012 roku. Dokument okreslit
wizje wojewddztwa pomorskiego w 2020 roku jako regionu:

— trwatego wzrostu, w ktéorym uruchamiane i wykorzystywane sg zréznicowane potencijaty
terytorialne dla wzmocnienia i rbwnowazenia procesow rozwojowych,

— unikatowe] pozycji, dzieki aktywnosci spoteczenstwa obywatelskiego, silnemu kapitatowi
spotecznemu i intelektualnemu, racjonalnemu zarzadzaniu zasobami $rodowiska,
gospodarczemu  wykorzystaniu  potencjalu morza oraz inteligenthym  sieciom
infrastrukturalnym i powszechnemu stosowaniu technologii ekoefektywnych,

— bedgcego liderem pozytywnych zmian spotecznych i gospodarczych w Polsce i w obszarze
Potudniowego Battyku.

Dokument wyznacza 3 cele strategiczne (Nowoczesna Gospodarka, Aktywni Mieszkancy,
Atrakcyjna Przestrzen), ktore sg konkretyzowane przez 10 celéw operacyjnych oraz 35 kierunkow
dziatan. Zatozenia planu gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Krokowa bedg wpisywac sie w cel
strategiczny 3 — Atrakcyjna Przestrzen. W realizacji tego celu gtéwny nacisk bedzie ktadziony na
zapewnienie dilugofalowego i zrownowazonego rozwoju, ktéry powinien opiera¢ sie na
poszanowaniu i umiejetnym wykorzystywaniu zasobow i waloréw s$rodowiska, ze wréceniem
szczegoblnej uwagi na ograniczanie antropopresji i stalg poprawe parametréw $Srodowiska (m.in.
poprzez produkcje zielonej energii), jak tez zachowanie naturalnych siedlisk. Jednym z 6
pozgdanych kierunkéw zmian jest ,wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonej
generacji’. Dziatania planowane w niniejszym Planie gospodarki niskoemisyjnej bedg wpisywac sie
w nastepujgce cele operacyjne:

— 3.1. sprawny system transportowy — cel ten zorientowany jest m.in. na zmniejszenie
negatywnego oddziatywania transportu na srodowisko,

— 3.2. bezpieczenstwo i efektywnos$¢ energetyczna — cel zorientowany bedzie na dziatania
stuzgce:

o wyzszemu bezpieczehnstwu energetycznemu i wiekszej niezawodnosci dostaw energii
odpowiedniej jakosci,

o wyzszej efektywnosci energetycznej, szczegdlnie w zakresie produkcji (kogeneracja)
i przesytu energii oraz racjonalizacji jej wykorzystania (gtdwnie sektory mieszkaniowy
i publiczny),

e zapewnieniu wysokiego poziomu wykorzystania odnawialnych zrodet energii, gtéwnie
w ukfadzie generacji rozproszone;j,

e obnizeniu kosztéw korzystania z energii,
o lepszej jakosci powietrza,
e wdrozeniu rozwigzan innowacyjnych w energetyce, w tym inteligentnych sieci,

e podniesieniu $wiadomosci spoteczenstwa na temat koniecznosci racjonalizacji zuzycia
energii oraz wplywu energetyki na jakos¢ Srodowiska i warunki zycia, a takze
powszechnym postawom prosumenckim.
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Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2013-2016 z perspektywa do
roku 2020 (POS)

Wojewddzkie programy ochrony $rodowiska realizujg zatozenia polityki ekologicznej panstwa. POS
wojewoddztwa przyjety zostat uchwatg nr 528/XXV/12 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 21
grudnia 2012 roku. Przedmiotowy dokument diagnozuje stan srodowiska naturalnego wojewddztwa
pomorskiego, wskazuje cele, kierunki dziatah oraz zadania, ktérych realizacja przyniesie poprawe
jego stanu i przyczyni sie do ochrony jego zasobdw zaréwno biotycznych jak i abiotycznych.

Program ustanowit 4 cele perspektywiczne, petnigce role osi priorytetowych, ktére wyznaczajg grupy
celéw realizacyjnych. Plan gospodarki niskoemisyjnej dla gminy Krokowa bedzie wpisywat sie w
nastepujgce cele i kierunki dziatah w zakresie ochrony powietrza i odnawialnych zroédet energii:

— cel I-2 Osiggniecie i utrzymywanie standardéw jakosci srodowiska, wptywajgcych na warunki
zdrowotne:

o modernizacja systeméw infrastruktury cieplinej, rozwdj scentralizowanych systeméw
grzewczych dla ograniczania niskiej emisji, w tym takze liczby zrédet,

e promowanie i wspieranie rozwigzan pozwalajgcych na ograniczenie wielkosci emisiji
zanieczyszczenh pochodzgcych z transportu oraz hatasu komunikacyjnego,

e upowszechnianie stosowania OZE w indywidualnych i lokalnych zrédtach energii,
e rozwdj sieci monitoringu powietrza;

— cel 1-3 Zapewnienie wysokiego stopnia odzysku odpadéow w sposob bezpieczny dla
srodowiska poprzez budowe nowoczesnego i skutecznego systemu gospodarki odpadami:

¢ intensyfikacja wdrazania technologii odgazowania sktadowisk odpadéw komunalnych
z wykorzystaniem powstatej energii;

— cel lI-1 Ksztaltowanie u mieszkancéw wojewoddztwa pomorskiego postaw i nawykéw
proekologicznych oraz poczucia odpowiedzialnosci za stan Srodowiska:

o wspieranie instytucji i stowarzyszen prowadzacych w terenie edukacje ekologiczng
wsréd miodziezy szkolnej, mieszkancow i turystow na szczeblu regionalnym i
lokalnym,

e wspieranie aktywnosci obywatelskiej, powstawania i rozwoju regionalnych i lokalnych
agend organizacji ekologicznych oraz nowych podmiotéw artykutujgcych ekologiczne
interesy spotfecznosci lokalnych,

e wspoltpraca samorzgdow z mediami w zakresie promocji wiedzy i zachowan
proekologicznych; organizacja debat publicznych, podnoszgcych problemy
ekologiczne na przyktadzie lokalnych konfliktéw;

— cel 1lI-2 Aktywizacja rynku do dziatan na rzecz $rodowiska, zwiekszanie roli
ekoinnowacyjnosci w procesie rozwoju regionu:

e upowszechnienie stosowania w administracji publicznej ,zielonych zamowien”;
— cel IV-3 Wspieranie wytwarzania i wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych:

e wspieranie budowy urzadzen i instalacji stuzgcych do wytwarzania i przesytania
energii ze zrodet odnawialnych,
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e wspieranie zaktadania plantacji energetycznych, ktoérych lokalizacja uwzglednia
uwarunkowania przyrodnicze,

e upowszechnianie informacji 0 rozmieszczeniu i mozliwosciach technicznego
wykorzystania potencjatu energetycznego poszczegodinych rodzajéw odnawialnych
zrédet energii oraz o mozliwosciach skorzystania z pomocy finansowej oraz
techniczne,

e promowanie najlepszych praktyk w dziedzinie wykorzystania OZE, w tym rozwigzan
technologicznych, administracyjnych i finansowych;

— cel IV-4 Rozbudowa efektywnych systeméw produkcji i dystrybucji energii, optymalizacja jej
zuzycia oraz ograniczenie niekorzystnych oddziatywan energetyki na srodowisko:

e promowanie budowy instalacji do wytwarzania energii w kogeneracji,

e wspieranie w procesach produkcji energii wysokosprawnych i niskoemisyjnych
technologii energetycznych,

e realizacja kompleksowych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, w szczegolnosci w
zabudowie mieszkaniowej;

e wspieranie zmian technologicznych ograniczajgcych straty energii na przesyle,

e upowszechnianie energooszczednych technik, technologii i urzgdzen.

Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktérej =zostal przekroczony poziom
dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu

Program ochrony powietrza jest dokumentem przygotowanym w celu okre$lenia dziatan, ktorych
realizacja ma doprowadzi¢ do osiggniecia wartosci dopuszczalnych lub docelowych substancji w
powietrzu. Wskazanie wtasciwych dziatan wymaga zidentyfikowania przyczyn ponadnormatywnych
stezen oraz rozwazenia mozliwych sposobdw ich likwidacji. Jest elementem polityki ekologicznej
regionu, stad zaproponowane w nim dziatania muszg by¢ zintegrowane z istniejgcymi planami,
programami, strategiami, innymi stowy wpisywac sie w realizacje celow makroskalowych oraz celdow
regionalnych ilokalnych. Konieczne jest przy tym uwzglednienie uwarunkowan gospodarczych,
ekonomicznych i spotecznych.

Dokument zostat przyjety uchwatg nr 753/XXXV/13 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 25
listopada 2013 r. Podstawowymi dziataniami wskazanymi w Programie do realizacji na terenie catej
strefy pomorskiej sa:

1. Ograniczenie emisji z indywidualnych systemow grzewczych poprzez stworzenie i realizacje
systemu zachet do ich likwidacji lub wymiany na niskoemisyjne we wskazanych miastach i
gminach strefy.

2. Rozwoj sieci gazowych w celu umozliwienia wiekszej liczbie ludnosci wykorzystania tego
niskoemisyjnego paliwa.

3. Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogdéw dotyczgcych
zaopatrywania mieszkan w ciepto z nosnikéw niepowodujgcych nadmiernej emis;ji
zanieczyszczen z indywidualnych systeméw grzewczych oraz projektowanie linii zabudowy
uwzgledniajgc zapewnienie ,przewietrzania” miasta ze szczegdélnym uwzglednieniem
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terendw o gestej zabudowie oraz zwiekszenie powierzchni terenéw zielonych (nasadzanie
drzew i krzewow).

4. Dziatania prewencyjne na poziomie wydawania decyzji srodowiskowych. Uwzglednianie
koniecznosci ograniczania emisji zanieczyszczen do powietrza szczegdlnie pytu
zawieszonego i benzo(a)pirenu)na etapie wydawania decyzji Srodowiskowych.

5. Kontrola gospodarstw domowych w zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi.
6. Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje).
Ponadto podkresla sie koniecznosc¢ redukcji tzw. niskiej emisji.

Plan gospodarki niskoemisyjnej jest w petni skorelowany z ww. Programem ochrony powietrza.
Wszystkie dziatania przewidziane w Planie zostaty zweryfikowane pod wzgledem zgodnosci z
Programem oraz wptywu na realizacje zatozonych w nim celow.

2.4 Plany strategiczne gminy rozwoju i gospodarki energetycznej

Plan gospodarki niskoemisyjnej musi by¢ zgodny z opracowanymi zatozeniami przedstawionymi w
tzw. ,Planach energetycznych gminy” — dokumenty te wykonywane sg zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Prawie energetycznym (art. 18 i 19 ustawy Prawo energetyczne z dnia 10.04.1997 r.
z pbézn. zm.) oraz opiniowane przez Urzgd Marszatkowski za zgodno$¢ z politykg energetyczng
Polski.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy
Krokowa

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe sg ustawowo
wymaganym, waznym dokumentem na poziomie lokalnym. Zapisy tego dokumentu powinny by¢
wprowadzone do Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
oraz Miejscowych Planow Zagospodarowania Przestrzennego. Zapisy w nim skorelowane sg (przez
uzgodnienia) z programem rozwoju energetyki wojewddztwa pomorskiego oraz planami operatoréw
i dostawcow systemowych energii elektrycznej i gazowe.

W zwigzku z faktem, iz Projekt zatozen jest dokumentem, ktérego opracowanie i realizacja jest
obowigzkiem gminy (art. 19 ust. 1 ustawy Prawo energetyczne z dnia 10.04.1997 r. tekst jednolity
Dz.U. z 2006 r, Nr 89, poz. 625, z p6zn. zm), stanowi on najwazniejszy dokument stuzgcy
planowaniu rozwoju energetyki w gminie.

Niniejszy Plan gospodarki niskoemisyjnej zostat zharmonizowany z obowigzujgcymi w gminie
zatozeniami do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe z roku
2012 przedstawia faktyczny stan gminy Krokowa w zakresie zaopatrzenia w energie, a opracowane
dane odzwierciedlajg jej mozliwosci w zakresie realizacji polityki energetycznej Polski, w
szczegolnosci w zakresie poprawy efektywnos$ci energetycznej (Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o
efektywnosci energetycznej), ochrony srodowiska i wprowadzania zrédet odnawialnych na terenie

gminy
Dokument zaktada dziatania i zadania gminnej polityki energetycznej, polegajgce na:
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e podniesieniu poziomu lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez
zagospodarowanie zasobow energii odnawialnych i rozwdj zrédet wykorzystujgcych te
energie,

e zmniejszeniu oddziatywania energetyki na srodowisko i obnizenie kosztéw pozyskania
energii, w tym w szczegodlnosci poprawe stanu czystosci powietrza atmosferycznego,
poprzez min. sukcesywne zmniejszanie udziatu wegla, az do catkowitej eliminacji jego
spalania, likwidacja zrédet ,niskiej emisji” w zwartej zabudowie mieszkaniowej,

e edukacji, propagowaniu i wspieraniu réznych form wykorzystywania energii odnawialnych
przez jej indywidualnych odbiorcéw.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Krokowa

Aktualizacja Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Krokowa
zostata przyjeta w 2014 roku, w oparciu o zatozenie, ze kontynuowany bedzie zréwnowazony,
wielofunkcyjny rozwoj przestrzenny, zapewniajgcy realizacje uzasadnionych potrzeb spoteczno-
gospodarczych mieszkancéw a jednoczesnie dbatosé¢ o ochrone wybitnych wartosci srodowiska
przyrodniczego i dziedzictwa kulturowego gminy.

Zgodnie z zapisami w ,Studium...” zaleca sie rozwdj niskoenergetyczny, m. in. przez odpowiednig
lokalizacje, rozwigzania architektoniczne i konstrukcyjne budynkow mieszkalnych, ustugowych i
uzytecznosci publicznej, oraz sukcesywng termomodernizacje istniejgcych ich zasobdw.

Wg. ,Studium...” w Miejscowych planach Zagospodarowania Przestrzennego nalezy wskazywac
zaopatrzenie w oparciu o zrodta niskoemisyjne, zwtaszcza wykorzystanie odnawialnej energii
(gtdbwnie stonecznej i zielonej - biomasowej jak stoma, drewno odpadowe, rosliny energetyczne), Nie
dopuszcza sie natomiast budowy elektrowni wiatrowych.

Kierunki zagospodarowania przestrzennego korespondujg z zasadami okreslonymi w koncepciji
przestrzennego zagospodarowania kraju (KPZK 2030), oraz sg zgodne z ustaleniami strategii
wojewddztwa pomorskiego oraz planu zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa
pomorskiego.
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3 Charakterystyka gminy Krokowa

3.1 Potozenie, obszar oraz podstawowe funkcje gminy

Gmina Krokowa nalezy administracyjnie do wojewodztwa pomorskiego.

Potozona jest nad Morzem Baltyckim, na Pobrzezu Kaszubskim, w poétnocno-zachodniej
czesci powiatu puckiego.

Gmina graniczy z gming Puck, obszarem (aktualnie wiejskim) gminy m. Wtadystawowo oraz
trzema gminami powiatu wejherowskiego: Choczewo, Gniewino i Wejherowo.

Powierzchnia gminy Krokowa w granicach administracyjnych wynosi 211,08 km?. Uzytki rolne
zajmujg obszar 11.358 ha, co stanowi 53,8% ogdlnej powierzchni gminy (w tym grunty orne —
6.476 ha), a powierzchnia terenéw lesnych wynosi 7.091 ha — okoto 33,6% obszaru gminy.

Tereny zabudowane i zurbanizowane stanowig ok. 5% catkowitego obszaru gminy Krokowa i
zajmujg powierzchnie 1.054 ha.

Na terenie gminy znajduje sie 57 pomnikéw przyrody, a obszar chronionego krajobrazu
stanowi 44,9% powierzchni gminy, tj. okoto 9.478 ha.

Ogoétem na obszarze gminy znajduje sie 26 sotectw i 35 miejscowosci wiejskich.

Aktualna liczba ludnosci statej zamieszkujgcej w granicach administracyjnych gminy ksztattuje
sie na poziomie ok. 10.700 osob.

Najwigcej osob zamieszkuje na terenie miejscowosci Wierzchucino (1474 osoéb) i Krokowa
(754 osoéb). Do wiekszych sotectw nalezg rowniez: Zarnowiec, Goszczyno, Stawoszyno,
Karwienskie Btoto Pierwsze, Ktanino, Lisewo i Biatogora.

Gmina Krokowa jest gming rolniczo-turystyczng, z udziatem przemystu w pd. zach. czesci
gminy. Ze wzgledu na potozenie w pasie nadmorskim pétnocne rejony gminy sg terenami
bardzo atrakcyjnymi dla rozwoju turystyki i wypoczynku.

Do najbardziej znanych nadmorskich miejscowosci turystycznych nalezg: Debki, Biatogora i
Karwienskie Btota Pierwsze i Drugie.

Korzystne warunki dla rozwoju funkcji turystycznych wystepujg réwniez nad Jeziorem
Zarnowieckim (Lubkowo).

Szacuje sie, ze w okresie letnim na terenie gminy przebywa okoto 10 tys. wczasowiczow i
turystow.

Na terenie gminy dziata kilkaset podmiotow gospodarczych prowadzgcych dziatalnosc
ustugowa i handlowg, a takze kilkadziesigt firm przemystowych - gtéwnie na terenie
Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej - SSE Zarnowiec, w granicach bytej wsi
Kartoszyno
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Dominujacg formg zabudowy jest zagrodowa zabudowa rolnicza, uzupetniajgcg - zabudowa

mieszkaniowa - gtownie jednorodzinna i turystyczna.
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Rys. 1.1 Lokalizacja gminy Krokowa i gmin sasiadujacych

rys. 3.1 Potozenie gminy Krokowa w powiecie puckim

3.2 Ludnosé i mieszkalnictwo

Pod wzgledem liczby ludnosci gmina Krokowa wyrdznia sie statg dynamika przyrostu i - tak
jak inne gminy powiatu puckiego - spodziewaé nalezy sie dalszego wzrostu do 2020 r. i w
dalszej perspektywie. Liczba mieszkancéw gminy wyniosta w 2014 r. 10 652 os6b (stan wg.
GUS na dzien 31 grudnia 2014 r.). Istotnie korzystng cechg jest stosunkowo wysoka
produktywnosc¢ i mtodos¢ spotecznosci gminy.

Ludnos¢ gminy 2004 2008 2010 2012 2014
9958 10333 10469 10596 10652
Zasoby mieszkaniowe
2004 2004 2008 2010 2011 2014
Mieszkania 2354 2428 2559 2672 2703 2867
powierzchnia 219760 229952 249112 271297 276162 296282
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uzytkowa

Zasoby mieszkaniowe gminy wynoszg okoto 2870 mieszkan. Zdecydowana ich wigkszosc¢
jest wiasnosci prywatnej. Gmina jako samorzad lokalny dysponuje mieszkaniami w 7
budynkach komunalnych, ponadto czes¢ z nich znajduje sie w budynkach wielorodzinnych
wspdlnot mieszkaniowych, przy szkotach oraz innych obiektach gminnych. Mieszkania
komunalne zlokalizowane sg gtéwnie w nastepujgcych miejscowosciach: Krokowa,
Wierzchucino, Stawoszyno, Brzyno, Ktanino, Goszczyno i Jeldzino.

Na terenie gminy zlokalizowanych jest 28 wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych
stanowigcych wtasnos¢ wspoélnot mieszkaniowych (tgcznie ponad 400 mieszkan). Najwieksze
skupisko budownictwa wielorodzinnego wystepuje na terenie miejscowosci Krokowa i
Kfanino.

3.3 Klimat i srodowisko przyrodnicze

Ogodlne cechy srodowiska przyrodniczego obszaru gminy Krokowa wyznacza jej potozenie w
najbardziej wysunietej na potnoc czesci Polski i Pomorza, w strefie Pobrzeza Gdanskiego, na
ktore sktadajg sie (zob. fragment mapy wojewodztwa pomorskiego).: 4) Pobrzeze
Kaszubskie, oraz specyficzna, potozona na wschod od niego 5) Mierzeja Helska

Sdansk

= A 3 - 7 ‘\‘ opot
B3 Pl o < 5 \Jf—;il 2 e

Klimat

Pod wzgledem klimatycznym obszar gminy Krokowa nalezy do krainy ,Pobrzeza otwartego
morza”.

Obszar ten charakteryzuje sie wysokimi sumami nastonecznienia rzeczywistego w okresie
wegetacyjnym, wyzszymi niz na przewazajgcej czesci Polski - nastonecznienie rzeczywiste
jest o przeszto 50 godzin dluzsze niz na potozonych w gtebi wojewddztwa terenach
Pojezierza.
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Jak na catym Pomorzu klimat charakteryzuje sie duzg zmiennos¢ pogody. Wptyw na mezo
klimat ma pofozenie obszaru wzgledem morza oraz uksztattowanie terenu.

Zasieg wptywow Baltyku zalezy od uksztattowania terendw sgsiadujgcych z wybrzezem i
maleje wraz z oddalaniem sie od linii brzegowej — siega nawet do ok. 30 km od brzegu, a wiec
obejmuje w zasadzie caty obszar gminy Krokowa. Obszar ten charakteryzujg tagodne zimy i
nieco chtodniejsze niz w gtebi Iadu lata oraz niskie amplitudy roczne temperatur. Ponadto
wystepuja tutaj relatywnie diugie okresy przejsciowe miedzy latem a zimg oraz wyraznie
chtodniejsza wiosna niz jesien.

Tereny gminy, jak cate Pobrzeze cechujg najwyzsze w Polsce (poza gérami) predkosci
wiatru i wysoka liczba dni w roku (nawet do 70) z wiatrem silnym i bardzo silnym (powyzej 15
m/sek.). Wiatr silny i bardzo silny wystepuje gtdéwnie zimg. Najmniejsza liczba dni z wiatrem
silnym i bardzo silnym wystepuje na wybrzezu w lecie, wtedy tez wyraznie wzrasta w rejonie
nadmorskim udziat cisz i wiatrow stabych.

Na styku lgdu i morza wystepuje wiatr lokalny — bryza, o zmieniajgcym sie w ciggu doby
kierunku. Pojawia sie ona jedynie w pofroczu cieptym, w sprzyjajgcych warunkach
synoptycznych. Liczba dni z bryzg w tym okresie szacowana jest na kilkanascie do 30—40.
Jest to wiatr o predkosciach nie przekraczajgcych 4 m/sek. o bardzo ograniczonym zasiegu.
Zasieg bryzy na terenach wiejskich - jak np. w gminie Krokowa - moze siega¢ maksymalnie
kilkanascie kilometréw w gigb Iadu.

Istotny wptyw Baltyku widac tez w charakterystyce termicznej powietrza. Liczba dni mroznych
z temperaturg minimalng nizszg od 0 st. C, przecietnie w ciggu roku jest ponizej 30, a wiec
nalezy do najnizszych w Polsce. Podobnie liczba dni cieptych - jest ich latem tylko ok. ... Na
obszarze krainy pobrzeza otwartego morza obserwowana jest tez najnizsza $rednia roczna
amplituda temperatury powietrza - jej wartosci wynoszg tylko ok. 17,5 - 18,0 st. C.

%\ Zato

gEJHEROsKI
5
Q -

ki Gdanskiej
o

Nastonecznienie — doptyw energii na ptaszczyzne zorientowana w kierunku potudniowym oraz pochylong pod
katem 45 stopni wzgledem ptaszczyzny poziomej

Napromieniowanie USTKA | LEBORK LtEBA HEL GDANSK CHOJNICE
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[kWh/m*/rok]

Styczert 24,4 29,8 22,4 26,3 32,0 32,5
Luty 35,6 36,2 34,2 41,8 35,5 31,6
Marzec 64,8 75,4 59,4 66,0 63,3 66,4
Kwieciet 98,6 94,2 90,3 116,0 107,1 100,4
Mai 135,7 132,0 133,5 152,9 139,1 125,1
Crerwiec 139,8 134,1 126,9 155,0 130,3 115,1
Lipiec 143,4 137,6 140,9 145,5 149,8 117,5
Sierpie 113,1 118,7 125,0 126,2 115,7 112,8
Wrzesieft 80,3 74,3 77,0 76,5 77,0 73,3
pasdziernik 53,8 72,1 55,7 54,1 65,0 54,0
Listopad 33,2 35,3 28,8 29,7 28,1 32,1
Grudzien 16,4 19,7 17,1 15,1 20,1 17,7
SUMA 939,1 959,3 911,2 1004,9 962,8 878,6

Obszar gminy Krokowa potozony jest w | strefie klimatycznej, dla ktérej zewnetrzna
temperatura obliczeniowa wynosi -16°C.

Pod wzgledem klimatycznym gmina wykazuje cechy charakterystyczne dla pobrzeza Battyku,
w szczegolnosci stosunkowo tagodng zime, chtodng wiosne i niezbyt upalne lato, dtugg i
relatywnie cieplg jesien, dosé¢ czeste silne wiatry (wiatry o predkosciach pow. 5,0 m/s
wystepuja z czestotliwoscig 20 — 30 %). Przewaza cyrkulacja zachodnia, ale czeste sg tez
wiatry z potudnia i potudniowego zachodu. Generalnie w stosunku do obszaréw otaczajgcych
klimat jest cieplejszy, zaréwno latem jak i zimg. Mozna go uznac¢ za relatywnie korzystny
zaréwno w kategoriach klimatu odczuwalnego jak i agroklimatu. Klimat lokalny modyfikowany
jest przez wylesienie i ptytkie zaleganie wdd gruntowych oraz bogactwo sieci hydrograficznej.
Podniesiona wilgotnoS¢ powietrza zwieksza bezwtadnoS¢ termiczng i czestotliwosc
wystepowania mgiet.

Gmina potozona jest w tzw. Il rejonie zasobdw energii storica. Oznacza to, ze potencjalna
uzyteczna energia stoneczna wynosi 915 kWh/m? i rok, dla warto$ci progowej promieniowania
stonecznego wynoszgcej 100 W/m? W pétroczu letnim (kwiecien — wrzesien) warto$é tej
energii szacuje sie na ok. 750 kWh/m?, a liczba godzin stonecznych wynosi ok. 1640.

Stan i ochrona powietrza

Poziomy dopuszczalne substancji w powietrzu, poziomy docelowe oraz poziomy celéw
diugoterminowych ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin, a takze terminy ich
osiggniecia oraz dopuszczalne czestosci ich przekraczania zestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 3.1 Poziomy dopuszczalne substancji w powietrzu

.. Okres usredniania wynikéw .
Nazwa substancji ., Poziom
pomiaréw
Rok kalendarzowy i pora zimowa
Dwutlenek siarki 20 pg/m 2 -ochrona roslin
(01.10 do 31. 03)
Tlenki azotu Rok kalendarzowy 30 pg/m 2 -ochrona roslin
Pyt zawieszony PM 10 Rok kalendarzowy 40 ug/m 3
Benzoapiren Rok kalendarzowy 1ug/m?3

Klasy stref:
— A - nie przekracza poziomu dopuszczalnego,

— B - miesci sie¢ pomiedzy poziomem dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym
powiekszonym o margines tolerancji; Marszatek Wojewoddztwa informuje wiasciwego
ministra o dziataniach podejmowanych na rzecz zmniejszenia odpowiedniej emisiji,

— C - przekracza poziom dopuszczalny powiekszony o margines toleranciji lub przekracza
poziom docelowy; Sejmik Wojewddztwa w terminie 15 miesiecy uchwala program
ochrony powietrza.

Od 2010 roku oceny jakosci powietrza dokonuje sie w oparciu o nowy ukiad stref.
Wyznaczono je w oparciu o podziat administracyjny kraju. Swoimi granicami obejmujg
aglomeracje, miasta powyzej 100 tys. mieszkancéw oraz pozostate obszary lezgce w
granicach wojewodztwa. Na terenie wojewddztwa pomorskiego zostaty wyznaczone dwie
strefy: aglomeracja trojmiejska (PL 2201), do ktérej zalicza sie Gdansk, Gdynia i Sopot oraz
pozostata czes¢ wojewddztwa - zwana strefg pomorskg. Gmina Krokowa zostata przypisana
do strefy pomorskiej (PL 2202). W 2013 r. w strefie pomorskiej pyt zawieszony PM 10 i
benzo(a)piren plasowaty sie w klasie C, natomiast pyt zawieszony PM 2,5 w klasie B. Z uwagi
na sposoéb zaopatrzenia w ciepto i strukture zuzycia paliw mozna to réwniez z duzym
prawdopodobienstwem odnies¢ do zwartych czesci zabudowy wiekszych miejscowosci gminy
Krokowa.

Zgodnie z Programem ochrony powietrza dla strefy pomorskiej na lata 2013-2016 z
perspektywg na lata nastepne, w ktorej zostat przekroczony poziom dopuszczalny pytu
zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu (z dnia 09.08.2013 r.) w Gminie
Krokowa nie stwierdzono przekroczen stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10,
jednak odnotowano przekroczenia stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu.

Z uwagi, ze program jest okreslany dla catej strefy, okre$lono nastepujgce dziatania majgce
na celu doprowadzi¢ do niewystepowania przekroczen:

1. Ograniczenie emisji z indywidualnych systeméw grzewczych poprzez stworzenie
i realizacje systemu zachet do ich likwidacji lub wymiany na niskoemisyjne we
wskazanych miastach i gminach strefy.
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2. Rozwdj sieci gazowych w celu umozliwienia wiekszej liczbie ludnosci wykorzystania
tego niskoemisyjnego paliwa.

3. Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogow dotyczgcych
zaopatrywania mieszkah w ciepto z nos$nikdw niepowodujgcych nadmiernej emisji
zanieczyszczen z indywidualnych systeméw grzewczych oraz projektowanie linii
zabudowy uwzgledniajgc zapewnienie ,przewietrzania” miasta ze szczegdlnym
uwzglednieniem terendéw o gestej zabudowie oraz zwiekszenie powierzchni terenéw
zielonych (nasadzanie drzew i krzewow).

4. Dziatania prewencyjne na poziomie wydawania decyzji $rodowiskowych.
Uwzglednianie koniecznos$ci ograniczania emisji zanieczyszczeh do powietrza
szczegdblnie pylu zawieszonego i benzo(a)pirenu)na etapie wydawania decyziji
srodowiskowych.

5. Kontrola gospodarstw domowych w zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi.

6. Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje).

Ponadto, na podstawie dostepnych danych (m.in. Roczna ocena jakosci powietrza w woj.
Pomorskim. Raport za rok 2013, WIOS w Gdansku) nie stwierdzono przekroczenia poziomu
docelowego lub dopuszczalnego innych substancji w powietrzu, o ktérych mowa w dyrektywie
CAFE.

3.4 Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng

Energia elektryczna na terenie gminy Krokowa dostarczana jest przez ENERGA-Operator
S.A. z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE) z dwéch stacji transformatorowych
(tzw. Giéwnych Punktéw Zasilania) potozonych poza gming: GPZ Opalino i GPZ
Wiadystawowo..

Stan zaopatrzenia w energie elektryczng jest zadowalajgcy. Standardy jakosciowe dostawy
energii elektrycznej sg dotrzymywane z zachowaniem odchylen dopuszczalnych przepisami.

W latach 2003-2004 zuzywano ok. 9,40+9,60 GWh, a S$rednie zuzycie na jednego
mieszkahnca wynosito ok. 930+950 kWh. Wielkos¢ mocy elektrycznej zamawianej przez
odbiorcéw gminy Krokowa byto w granicach 7,20+7,30 MW..

Zuzycie energii elektrycznej przez wszystkich odbiorcow z terenu gminy Krokowa znacznie
wzrosto w okresie od roku bazowego 2004, z wszystkimi konsekwencjami wysoce emisyjnej
jej produkcji w elektrowniach weglowych w Polsce.

W latach 2009 i 2010 zuzycie e.e. wzrosto do (odpowiednio) 13,8 GWh i 14,2 GWh. Jest to
zuzycie energii elektrycznej loco odbiorca, bez uwzglednienia strat wynikajgcych z przesytu,
transformaciji i dystrybucji tej energii od jej zrédet do odbiorcéw.

Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej na jednego mieszkafnca gminy Krokowa w roku
2010 wyniosto (loco odbiorca) ok. 1350 kWh, natomiast wliczajgc straty tej energii w sieci
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(przesyt, transformacja i dystrybucja), $rednie zuzycie energii elektrycznej na mieszkanca
mogto wynosi¢ nawet w granicach 1550+1580 kWh.

W ostatnich 5 latach nastgpit spory spadek zuzycia, a od 2012 r. obserwuje sie wahania, z
0go6lng tendencjg raczej spadkowa, z wyjatkiem gospodarstw rolnych i domowych na wsi,
gdzie wystepuje staly cho¢ powolny wzrost zuzycia energii elektrycznej na jednego
mieszkanca.

W roku 2010 tgczne zuzycie energii elektrycznej netto (bez strat na przesyle i dystrybucji)
wszystkich odbiorcéw z gminy Krokowa wyniosto ok. 14,18 GWh, a szacunek dla roku 2014
(wynikajgcy z analizy danych dla podobnych obszarow w skali lokalnej i szerszej), pozwala
okresli¢ te wielkos¢ na 13,5 GWh.

W tabeli ponizszej przedstawiono zuzycie energii elektrycznej w gminie Krokowa

w latach 2010 2014, z podziatem na wybrane grupy odbiorcow.

2014
Grupy odbiorcéow [M\i/ohl/eok] [MWh/rok]
Odbiorcy przemystowi 6450 7500
Obiekty uzytecznosci publicznej, ustugi i handel 1100 860
Odbiorcy indywidualni (mieszkaricy) 5000 3900
Oswietlenie gminne (ulice, obiekty adm. itp.) 1030 800
Inne obiekty 600 470
Razem 14 180 13530

Najwiekszymi odbiorcami energii elektrycznej na terenie gminy Krokowa sg odbiorcy
indywidualni oraz sektor przemystowo-ustugowy. Ich potrzeby stanowity w 2010 r. blisko
81% catego zapotrzebowania na terenie gminy.

3.5 Zaopatrzenie w ciepto

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcow na terenie gminy Krokowa odbywa sie obecnie
W oparciu o:

o kottownie lokalne opalane gazem ziemnym, biomasg, weglem oraz lekkim olejem
opatowym;

o kottownie zlokalizowane na terenie zaktadéw produkcyjnych lezgcych na terenie
gminy (gazowe, weglowe, olejowe oraz opalane biomasg);

e indywidualne zrédta i urzgdzenia grzewcze na paliwa state (wegiel, odpady drzewne,
drewno), gaz ziemny i olej opatowy oraz elektryczne urzadzenia grzewcze.
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Aktualng strukture zaopatrzenia w energie cieplng odbiorcéw na terenie gminy Krokowa
zestawiono w tabeli 1.3.1 oraz przedstawiono na rysunku 1.3.1.

Kottownie lokalne

Kottownie lokalne zaopatrujg w energie cieplng nastepujgce grupy odbiorcéw na terenie
gminy Krokowa:

o obiekty w sektorze ustug publicznych - urzedy i instytucje, placowki oswiaty i stuzby
zdrowia oraz inne obiekty uzytecznosci publicznej;

o zaktady ustugowe i wieksze placéwki handlowe;

e czesC zasobow mieszkaniowych gminy.

Lokalne kottownie pracujgce na potrzeby ww. grup odbiorcow stanowig w wiekszosci

zrédta niewielkie (o mocy ponizej 50 kW), jednakze czes¢ placéwek oswiatowo-wycho-

wawczych posiada kottownie o mocy zainstalowanej w granicach 700+1500 kW.

Kottownie lokalne zaopatrujg odbiorcow w energie cieplng do ogrzewania budynkéw oraz
na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Szacuje sie, ze zapotrzebowanie na moc cieplng w odniesieniu do odbiorcéw zasilanych
z kottowni lokalnych wynosi w skali catej gminy Krokowa okoto 2,91 MW.

Udziat ww. zrédet w strukturze zaopatrzenia gminy w energie cieplng ksztattuje sie na
poziomie 7,5%.

Kottownie zaktadowe

Zaktady produkcyjne na terenie gminy Krokowa zaopatrywane sg w energie cieplng z
wiasnych zrédet dostarczajgcych energie cieplng na potrzeby centralnego ogrzewania
(ogrzewanie hal produkcyjnych oraz pomieszczeh biurowych i socjalnych) i przygo-
towania cieptej wody uzytkowej oraz (w przypadku czesci zaktadow) do celéw tech-
nologicznych.

Najwieksze Zrodta ciepta o mocach od 200 do 2200 kW zlokalizowane sg na terenie
zaktadow przemystowych w Kartoszynie prowadzgcych dziatalnos¢ na obszarze
Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej.

Zaktady produkcyjne zlokalizowane na pozostatym terenie gminy dysponujg w wiekszosci
zrodtami ciepta o mocach ponizej 100 kW.

Zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcéw zasilanych z kottowni zaktadowych wynosi w
skali catej gminy okoto 5 MW

Zrédta ciepta zlokalizowane na terenie obiektow sektora przemystowego pokrywajg
prawie 13% globalnych potrzeb cieplnych gminy.

Zrodta indywidualne
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Odbiorcy zasilani ze zroédet indywidualnych stanowig najwiekszg pod wzgledem wielkosci
potrzeb cieplnych grupe odbiorcéw energii cieplnej na terenie gminy Krokowa.

Potrzeby cieplne danej grupy odbiorcow stanowig okoto 80% catkowitego zapotrzebo-
wania gminy i ksztattujg sie na poziomie 30,7 MW.

Najwiekszy wktad w strukture potrzeb cieplnych analizowanej grupy odbiorcéw wnosi
budownictwo jednorodzinne — 24,87 MW (64,5%).

Dana grupa odbiorcéw ogrzewana jest gtdwnie przy wykorzystaniu indywidualnych
urzagdzen grzewczych na paliwa state (wegiel, koks oraz biomasa) oraz gazowe.

Szacuje sig, ze w danej grupie odbiorcow wystepuje nastepujgca struktura zaopatrzenia
w energie cieplna:

e zrédia na paliwa stafe:

wegiel, koks - ok. 30 %;

biomasa (drewno i odpady drzewne) - ok. 17 %;
e zrodia gazowe (gaz GZ-50 i gaz ptynny LPG) - ok. 50 %;
e  zrodia olejowe - ok. 2 9%;
e energia elektrycznaiinne - ok. 1 %.

3.6 Zaopatrzenie w gaz

Gmina Krokowa zasilana jest w gaz ziemny z dwoch zrodet, tj. z lokalnych zt6z gazu
ziemnego eksploatowanych w tej gminie w miejscowoéciach Debki i Zarnowiec oraz ze stacji
redukcyjno-pomiarowej pierwszego stopnia (SRP-I° ,Luzino”), zlokalizowanej w miejscowosci
Luzino w powiecie wejherowskim. Do gminy Krokowa gaz ziemny przewodowy doprowadzony
jest od strony potudniowo-zachodniej, tj. od miejscowosci tezyce, gazociggiem Sredniego
cidnienia ($/c) o srednicy DN 150. Gmina Krokowa potgczona jest tez z gming Puck
rozbudowanym systemem sieci gazowych Sredniego cisnienia. System ten tgczy gmine
Krokowa z miejscowoscig Starzyno, potozong w pétnocno-zachodniej czesci gminy Puck, oraz
miejscowoscig Mieroszyno, zlokalizowang w potnocnym rejonie gminy Puck. System sieci
gazowych sredniego cisnienia przebiega réwniez od miasta Puck w kierunku Wtadystawowa,
zasilajgc w gaz miejscowosci Gniazdzewo i tebcz.

Na terenie gminy zbudowany zostat system sieci gazowych $redniego i niskiego cisnienia,
dostarczajgcy gaz do praktycznie wszystkich wiekszych miejscowosci gminy, tj. do
miejscowosci: Krokowa, Zarnowiec, Wierzchucino, Biatogdéra, Goszczyno, Stawoszyno,
Ktanino, Karwienskie Blota, Lisewo, Minkowice i Sulicice.

Zuzycie gazu na terenie gminy Krokowa wynosi okoto 3.136 tys. m?,
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3.7 Odnawialne zrédta energii

Najbardziej obiecujgce zrédta odnawialne to: wiatr, pompy ciepta, stoneczne ogrzewanie,
fotowoltaika. Fotowoltaika dotychczas rzadko stosowana ze wzgledu na koszt, teraz zaczyna
by¢ coraz bardziej atrakcyjna i w niej dopatruje sie duzego rozwoju znacznego udziatu w
bilansie energetycznym, a takze w racjonalizacji gospodarki energig i w ochronie srodowiska.

Instalacje fotowoltaiczne

Przetwarzanie energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng staje sie coraz
bardziej uzasadnione ekonomicznie. Energia elektryczna z ogniw fotowoltaicznych jest
jeszcze stosunkowo droga, o czym decydujg wysokie naklady inwestycyjne na poszczegodine
urzgdzenia instalacji, w szczegodlnosci: panele fotowoltaiczne (panele PV), inwertery
(falowniki) oraz akumulatory energii elektrycznej. Dodatkowo niekorzystnie na koszty wptywa
stosunkowo krétka zywotnosé akumulatoréw energii elektrycznej i paneli fotowoltaicznych.
Zywotno$é paneli PV jest oceniana na okres do 40 lat, ale w praktyce, ze wzgledu na ich
zuzywanie sie podczas eksploatacji, zaleca sie ich wymiane po 20, a nawet po 10 latach.

Kolektory stoneczne

Gmina Krokowa lezy w obszarze dobrych warunkéw nastonecznienia. Najbardziej wskazane
jest zastosowanie stonecznego ogrzewania wody uzytkowej w gospodarstwach domowych
oraz w obiektach uzytecznos$ci publicznej (szkoty, urzedy, zaktady przemystowe, itp.).

Liczne firmy ustugowe oferujg montaz cieczowych instalacji stonecznego ogrzewania wody z
kolektorami ptaskimi, sg mniej liczne oferty instalacji z rurowymi kolektorami prézniowymi. Sg
réwniez oferty cieczowych instalacji stonecznych wspétpracujgcych z pompami ciepta. W
stosunkowo nielicznych przypadkach sg oferowanie powietrzne instalacje stoneczne, ktére
bytyby wykorzystywane bezposrednio do ogrzewania pomieszczenh.

Kilka argumentéw przemawia za czestszym wyborem kolektoréw ptaskich. Ptaskie kolektory
sg znacznie tansze od kolektoréw rurowych. W okresie duzego nastonecznienia w kolektorach
rurowych moze byé¢ osiggnieta wysoka temperatura czynnika obiegowego, co moze stwarzac
spore problemy w przypadku matego zuzycia cieptej wody. Ponadto kolektory ptaskie w
ostatecznym bilansie stanowig rezerwe energii, nie stanowig rezerwy mocy cieplnej. W
zwigzku z tym instalacja stoneczna musi wspétpracowac z innym zrédtem ciepta zdolnym do
wytworzenia zadanej mocy cieplnej. Dodatkowo jest konieczne zainstalowanie zbiornika
magazynujgcego cieptg wode.

Instalacje stonecznego ogrzewania wody uzytkowej, wspotpracujgce z konwencjonalnymi
zrodtami ciepta, znalazly najlepsze zastosowanie dla matych odbiorcéw, do ktérych naleza,
miedzy innymi, odbiorcy jednorodzinni.

Gmina Krokowa realizowata juz projekt dotyczacy montazu kolektoréw stonecznych PN.
~Stoneczny Krokowa — instalacja baterii stonecznych w budynkach uzytecznosci publicznej —
oswiatowych oraz mieszkalnych jednorodzinnych w gminie Krokowa”, w ramach ktérego
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zainstalowano 403 instalacje z 1.142 kolektorami o tgcznej powierzchni netto 2.204 m? i
tacznej mocy zainstalowanej 1.895,72 kW.

Pompy ciepta

Pompy ciepta mogg byc¢ instalowane do ogrzewania pomieszczen i wody uzytkowej lub w
pracy monowalentnej — do ogrzewania pomieszczen w wariantach zestawéw urzadzeh:

e jako samodzielne zrédita ciepta, pokrywajgce petne obcigzenie odbioru,
zaprojektowane na pokrycie mocy szczytowej odbioru,

o wspodtpracujgce ze zrodiem szczytowym, ktorym moze byé konwencjonalny kociot
gazowy, olejowy lub bojler elektryczny. W tym przypadku pompa ciepta, lub zespot
pomp ciepta pracujg u podstawy obcigzenia.

Dolnym zrodta ciepta jest energia pobrana z przypowierzchniowych warstw gruntu z
wykorzystaniem poziomych wymiennikow ciepta odbierajgcych w wigkszosci (do 80%) energie
promieniowania stonecznego lub z gtebokich warstw gruntu w odwiertach pionowych na
gtebokosci od 30 do 150 metréw odbierajgcych praktycznie w catosci ciepto Ziemi (tak zwana
ptytka geotermia).

Wymienniki poziome zajmujg bardzo duzg powierzchnie gruntu. Wstepne dane szacunkowe
wskazujg, ze dla pompy ciepta o mocy cieplnej 10 kW powierzchnia gruntu pod poziomy
wymiennik gruntowy powinna mieé okoto 300 m?® Ponadto jest wymagane, aby w tym terenie
nie byto zadrzewienia oraz ten nie moze by¢ uzbrojony.

Wymienniki poziome mozna stosowac na terenach wiejskich, w rejonach niskiej zabudowy, w
tych miejscach, gdzie jest dostepna duza i bezkolizyjna powierzchnia gruntu. We wstepnej
ocenie kosztow w naktadach inwestycyjnych przyjmuje sie, ze koszt wymiennika poziomego
jest réwny kosztowi agregatu pompy ciepta.

W terenach przemystowych i w terenach zamieszkatych mozna instalowa¢ wymienniki
pionowe w mozliwie jak najgtebszych odwiertach. Na odwierty o gtebokosci do 30 m nie jest
konieczne uzyskanie zgody z urzedu. Zgoda geologa wymagana jest dla odwiertéw
gtebszych.

Elektrownie wiatrowe

W gminie Krokowa, z uwagi na duzg ilos¢ terenow rolnych oraz potozenie nalezy rozwazac
instalowanie matych elektrowni wiatrowych o mocy w zakresie od kilkuset watéw do kilku
kilowatéw. Na polskim rynku jest wiele ofert matych elektrowni wiatrowych. Mozna tu wymienic
kilka ofert udostepnianych za posrednictwem Pomorskiego Parku Naukowo Technologicznego
w Gdyni.

Oferowane elektrownie, montowane przy budynkach, powinny by¢ zamontowane na matej
wysokosci, wizualnie zgodnej z konstrukcjg budynku, a wiec na wysokosci w granicach od 10
m do 30 m nad poziomem gruntu.
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Mate elektrownie wiatrowe mogg pracowa¢ samodzielnie, mogg takze wspotpracowac z
instalacjami fotowoltaicznymi w uktadzie Multi-energetycznym. Mogg byé montowane przy
budynkach na masztach przymocowanych do konstrukcji budynku Ilub na masztach
wolnostojgcych.

Nalezy zwraca¢ uwage na efekty wizualne. Im jest wieksza moc znamionowa elektrowni
wiatrowej, tym jest wieksza $rednica wirnika turbiny i nalezy jg montowa¢ na odpowiednio
wyzszym maszcie. Elektrownie o mocy ponizej 1 kilowata mozna montowa¢ na masztach o
wysokosci do 10 metréw i mogg to byé maszty przymocowane do $ciany budynku. Gdy moc
elektrowni jest wieksza, wowczas wskazane jest stosowanie masztow wolnostojgcych. W
typowej zabudowie wiejskiej zastosowanie matych elektrowni wiatrowych jest jak najbardziej
wskazane. Mogg natomiast wystgpi¢ ograniczenia w zabudowie zlokalizowanej w terenach
zalesionych, poniewaz w takich warunkach spada $rednia predkos¢ wiatru.

3.8 Biomasa

Biomasa stata

Spalanie biomasy odbywa sie w specjalnie do tego celu przystosowanych kottach, po
przygotowaniu biomasy, przede wszystkim drewna i stomy w formie brykietow, peletow itp.
Wartos¢ opalowa biomasy wynosi ok. 15 — 18 GJ/tone paliwa. Poprzez spalanie biomasy
mozna uzyskiwac¢ tylko energie cieplng w wielkosci ok. 12 — 15 GJ/tone paliwa, lub w
gospodarce skojarzonej (kogeneracja) rowniez energie elektryczng w wielkosciach: ok. 0,4 —
0,7 MWh/tone paliwa i ciepto ok. 5 — 8 GJ/tone.

Spalanie biomasy ma dwie istotne wady: stosunkowo wysoka emisja tlenkoéw azotu (NOy),
wysoka emisja pylu zawierajgcego benzo(a)piren uznawanego przez specjalistow za
substancje kancerogenng. Wade te mozna wprawdzie skutecznie wyeliminowa¢ poprzez
instalacje urzadzen odpylajgcych, ale jest to techniczne mozliwe tylko w przypadku spalania
biomasy w kottowniach lokalnych. Biorgc pod uwage powyzsze uwarunkowania mozna
stwierdzi¢, ze wykorzystywania biomasy poprzez spalanie powinno mie¢ zastosowanie tylko w
tych przypadkach, gdy nie ma innej mozliwosci jej zagospodarowania oraz w rozproszonej
zabudowie mieszkaniowej.

Biogaz

Biogaz rolniczy powstaje w wyniku fermentacji odpadéw pochodzgcych z gospodarstw
rolnych. Moga to by¢ odchody zwierzece i odpady po produkcji rolnej. Istotg procesu
fermentacji jest reakcja zachodzgca w niskich temperaturach, maksymalnie do 60°C oraz w
lekko zasadowym srodowisku, przy maksymalnym pH wynoszgacym 8. Wartos¢ opatowa tego
biogazu wynosi $rednio wynosi 16,8+23 MJ/m?, natomiast po oddzieleniu z biogazu dwutlenku
wegla, warto$é opatowa moze osiggaé wartosci okoto 35,7 MJ/m®.

Mozna takze pozyskiwa¢ gaz z biomasy statej oraz czesciowo z roznych odpaddéw. Polega to
na termicznym przeksztatcaniu biomasy z formy statej w gaz. Proces przebiega najczesciej
dwustopniowo, a odbywa sie w specjalnych uktadach technologicznych, tzw. biogazowniach.

FUNDACJA POSZANOWANIA ENERGII W GDANSKU 2015
str. 32
Id: C47E210D-4504-45D1-97F7-B97F61FF4377. Podpisany Strona 34



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJINEJ W GMINIE KROKOWA

W pierwszej fazie materiat wsadowy, ktéry moze stanowic¢: drewno i jego odpady, stoma,
rosliny energetyczne, organiczne odpady komunalne i odwodnione osady $ciekowe, zostaje
przetworzony - w warunkach beztlenowych i przy temperaturze 600 — 800°C - w gaz palny i
substancje o wysokiej zawartosci wegla, wodoru i tlenu (w przypadku np. drewna jest to
wegiel drzewny).

W drugiej fazie substancja ta jest dopalana strumieniem powietrza w temperaturze powyzej
1000°C i przeksztatca sie w gaz i popiét. Proces zgazowywania jest kontrolowany, sterowany
oraz rejestrowany przez skomputeryzowany system automatyki. Upraszcza to obstuge
instalacji, obniza koszty eksploatacji oraz zapewnia niski stopien zanieczyszczenia spalin.

Z 1 tony biomasy mozna uzyskaé ok. 150 - 250 m® gazu, a stezenia zanieczyszczen
powietrza powstajgce przy jego spalaniu sg podobne jak gazu ziemnego jednak nie zawierajg
siarki.

Uzyskiwany w ten sposob biogaz ma skfad chemiczny zblizony do gazu ziemnego i warto$¢
opalows ok. 25 — 30 MJ/m*® i moze byé dwojako wykorzystywany:

e spalany w turbinach gazowych napedzajgcych generatory prgdu elektrycznego z
wykorzystaniem ciepta odpadowego do produkcji energii cieplnej (kogeneracja),

e oczyszczany i ttoczony do lokalnych sieci gazowych, a nastepnie spalany w kottowniach
lokalnych i indywidualnych zrodtach ciepta. z 1 t surowca mozna uzyska¢ ok. 12 GJ
ciepfa.

Biopaliwa ciekle (dla transportu)

Biopaliwa sg wytwarzane 2z surowcow pochodzenia organicznego (biomasy Iub
biodegradowalnych frakcji odpadow). Sg to: bioetanol, biodiesel, biometanol, biodimetyloeter,
bio-ETBE, bio-MTBE. Jako biopaliwa ciekte mogg by¢ wykorzystywane tez naturalne oleje
roslinne. Wymienione produkty sg stosowane jako biokomponenty dodawane do paliw
silnikowych wytwarzanych z ropy naftowej. Dodatkami najczesciej stosowanymi sg bioetanol
(dodatek do benzyn silnikowych) i biodiesel (dodatek do olejéw napedowych).

Brak jest danych na temat wykorzystania biopaliw ciektych na terenie gminy Krokowa.
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4 Inwentaryzacja emisji dwutlenku wegla do atmosfery i innych
zanieczyszczen na obszarze gminy Krokowa

4.1 Podstawowe zatozenia przyjete w Planie

Wyjsciowa inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych do powietrza jest warunkiem
wstepnym opracowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Krokowa. Podstawe
opracowania inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla stanowity wytyczne Porozumienia
Burmistrzéw ujete w dokumencie ,How to develop a Sustainable Energy Action Plan (SEAP) —
Guidebook”, ktory zostat udostepniony na gtéwnej stronie Porozumienia [www.eumayors.eul].
Publikacja okresla ramy oraz podstawowe zatozenia wykonania inwentaryzacji emisji CO, na
potrzeby Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.

Jako rok bazowy, w stosunku do ktérego Gmina Krokowa bedzie ogranicza¢ emisje CO,
przyjeto 2004 rok. Takie podejscie wynika z braku rzetelnych danych i opracowan
przedstawiajgcych zuzycie energii i emisje CO, w latach poprzednich.

Wytyczne Porozumienia dajg mozliwo$¢ okreslenia emisji na dwa sposoby:

— wykorzystujgc standardowe wskazniki emisji zgodnie z zasadami IPCC, ktére obejmujg
catos¢ emisji CO, wyniklej z koncowego zuzycia energii na terenie gminy — w tym
podejsciu uwzglednia sie zaréwno emisje bezposrednie zwigzane ze spalaniem paliw
w budynkach, instalacjach i transporcie, jak i emisje posrednie towarzyszgce produkcji
energii elektrycznej, ciepta i chtodu wykorzystywane przez mieszkancéw,

— wykorzystujgc wskazniki emisji LCA (Life Cycle Assessment — Ocena Cyklu Zycia),
ktore uwzgledniajg caty cykl zycia poszczegdlinych nosnikéw energii — w tym podejsciu
uwzglednia sie emisje zwigzane nie tylko z koncowym spalaniem, ale takze emisje
powstate na wszystkich pozostatych etapach fancucha dostaw, w tym emisje zwigzane
z pozyskiwaniem surowcoéw, ich transportem i przerdbka.

Pierwsze podejscie jest bardziej precyzyjne w wyznaczaniu wielko$ci emisji (charakteryzuje
sie mniejszym btedem szacunkowym), natomiast drugie podejscie, pomimo mniejszej
doktadnosci, daje petniejszy obraz wielkosci emisji, uwzgledniajgcy rowniez emisje posrednie.

W niniejszej inwentaryzacji przyjeto pierwsze podejscie — z wykorzystaniem standardowych
wskaznikéw emisiji.

4.2 Metodologia inwentaryzacji

W celu oszacowania poziomu emisji gazéw cieplarnianych przyjete zostaty nastepujgce
zatozenia metodologiczne:

— zasieg terytorialny — inwentaryzacja obejmuje obszar w granicach administracyjnych
gminy Krokowa; do wyznaczenia poziomu emisji CO, przyjeto zuzycie energii finalnej
w obrebie granic gminy,
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— zakres inwentaryzacji — inwentaryzacja obejmie emisje gazéw cieplarnianych
powstajgce ze zuzycia energii finalnej na terenie gminy; poprzez zuzycie energii
finalnej rozumie sie zuzycie: energii elektrycznej, energii cieplnej (na potrzeby
ogrzewania i c.w.u.), energii paliw (zwigzanych z transportem) oraz energii gazu (na
potrzeby ogrzewania oraz cele socjalno-bytowe),

— wskaznik emisji — dla okreslenia wielkosci emisji CO, przyjeto wskazniki, zgodnie
z rzeczywistymi wskaznikami dla obszaru gminy Krokowa; wykaz stosowanych
wskaznikéw emisji gazow cieplarnianych zestawiono w ponizszej tabeli,

— prognoza — dla okreslenia wielkoéci emisji CO, w 2020 roku wzieto pod uwage
zatozenia przyjete przez Ministerstwo Gospodarki zaprezentowane w dokumencie
.Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku” stanowigcym zatgcznik
nr 2 do ,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku” (Warszawa, 10 listopada 2009 r.),
a takze ,Prognozy eksperckie zmian aktywnos$ci sektora transportu drogowego (w
kontekscie ustawy o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnianych i innych
substancji)’” opracowanie wykonane na zlecenie Ministerstwa Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej (Warszawa, 12 pazdziernika 2012 r.) oraz
aktualne trendy gospodarcze obserwowane w gminie oraz prognozy dotyczgce zmiany
liczby ludnosci w gminie Krokowa, zmiany liczby pojazdéw na terenie gminy i powiatu
oraz plany przekazane przez poszczegolnych interesariuszy Planu gospodarki
niskoemisyjnej gminy Krokowa.

Tabela 4.1 Wartosci opatowe oraz wskazniki emisji przyjete do obliczen wielkosci emisji CO,

Nosnik energii Wartos¢ opatowa Wskaznik emisji CO> Wskaznik emisji CO>
(MJ/kg) (kg CO./GJ) Mg CO,/GJ)
dla niskiej emisji

" elokirocieptownie zawodows) : 331,00 0.000
Ciepto sieciowe 21,72 94,95 0,000
Wegiel kamienny 26,49 93,96 93,96
Koks weglowy 28,20 106,00 106,00
Miat weglowy 22,74 94,70 94,70
Gaz ziemny 34,39 (MJ/ms) 55,82 55,82
Olej opatowy 43,33 73,33 73,33
Biomasa 18,00 0,000 0,000
Biogaz 50,40 0,000 0,000
Benzyna 44,80 68,61 68,61
Olej napedowy 43,33 73,33 73,33
Gaz LPG 47,31 62,44 62,44

Zrodlo: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2012 do raportowania w ramach Wspolnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015; KOBiZE, Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami;
Warszawa, pazdziernik 2014
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Do obliczenia wartosci emisji CO, wykorzystano nastepujgcy wzoér obliczeniowy:

gdzie:

ECOZ =C xXxWE COZ

Ecoz — wartos¢ emisji CO, (MgCO,),

C - energia pierwotna w paliwach wyrazona w GJ (alternatywnie w MWh z
uwzglednieniem przelicznika)

WE CO, - wskaznik emisji CO, (kgCO./GJ).

Do okreslenia wielkosci emisji przyjeto nastepujace zatozenia:

w przypadku obliczania emisji lokalnej, dla energii elektrycznej przyjeto wskaznik emisji
réwny ,0”, natomiast w przypadku obliczania emisji w skali makro wskaznik ten wynosi
331 kg CO,/GJ — jest to wskaznik przyjety dla sektora energetyki zawodowej w Polsce,

dla paliw kopalnych (statych, ptynnych i gazowych) przyjeto wskazniki zgodnie z tabelg
4.1.,

dla paliw odnawialnych (biomasa, biogaz) wskaznik WE CO, przyjeto, jako rowny ,0” —
przyjeto zgodnie z zatozeniem zerowego bilansu emisji CO, w cyklu rocznym (czesto
spotykamy réowniez odwotanie do cyklu dwuletniego), z zastrzezeniem, ze dla drewna
opatowego oraz odpaddw pochodzenia drzewnego wystepuje takze wskaznik 109,76
[Mg CO,/GJ], okreslony w danych KOBIZE, a co takze okresla podrecznik SEAP How
to Develop a Sustainable Energy Action Plan (SEAP) — Guidebook (Part 2) dla drewna
pozyskiwanego w sposob niezréwnowazony,

dla odpadéw (zdeponowanych na sktadowiskach) przyjeto wskaznik WE CO, réwny:
e 89,87 kg/GJ dla odpaddéw komunalnych niebiogenicznych,
¢ 98,00 kg/GJ dla odpaddéw komunalnych biogenicznych,

(na podstawie wieloletnich danych dla Polski; opracowany przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami).Z uwagi na fakt, ze RIPOK Sierzno jest
wyznaczony jako regionalne sktadowisko odpadéw dla Rejonu Pothocno —
Zachodniego przez samorzad wojewddztwa pomorskiego i wkadze gminy nie majg
wptywu na ilos¢ sktadowanych odpaddw, w bilansie nie uwzgledniono emisji ze
sktadowania odpaddw.

Obliczenia energii pierwotnej w paliwach obliczono przy nastepujgcych zatozeniach:

zuzycie energii przez obiekty obliczone w tabelach zostato podzielone przez iloczyn
sprawnos$ci wytwarzania ciepta, regulacji i wykorzystania ciepta oraz przesytu ciepta ze
zrédta do przestrzeni ogrzewanej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U z 2015 r. poz. 376),
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— dla miejskiego systemu cieptowniczego przyjeto sprawnos¢ srednig wytwarzania w
cieptowni miejskiej z ostatnich 5 lat zgodnie z danymi producenta

— sprawno$¢ przesytu i dystrybucji ciepta miejskg siecig cieptowniczg z ostatnich 5 lat
zgodnie z danymi producenta,

— w roku 2020 sprawnos$¢ przesytu zostata podwyzszona z uwagi na jej modernizacije.

4.3 Sektory objete inwentaryzacja

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumencie ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy” (podstawa dokumentu: Prawo
energetyczne art. 19), w opracowaniu przyjeto, jako podstawowe, nastepujgce sektory
energetyczne majgce bezposredni lub posredni wplyw na emisje CO, do powietrza:

o sektor cieptownictwa,

o sektor elektroenergetyczny,

¢ sektor paliw gazowych,

¢ sektor transportu (paliw napedowych),

Obliczenia wartosci emisji CO, przeprowadzono w oparciu o obliczenia bilansow
energetycznych gminy — dotyczy to wymienionych powyzej pierwszych trzech sektoréw
energetycznych — a nastepnie obliczenie energii zawartej w paliwach i przeliczeniu tej energii
na emisje przy wykorzystaniu konkretnych wskaznikéw emisji przypisanych do ww. paliw.
Wskazniki te przyjeto zgodnie z danymi przedstawionymi w odpowiednich dyrektywach UE
(-~ ). Natomiast w przypadku sektora transportowego, obliczenia wartosci emisji CO,,
przeprowadzono na podstawie bilansu rocznego zuzycia paliw napedowych przez pojazdy
samochodowe, ciggniki rolnicze i inne maszyny rolnicze i przeliczeniu tego bilansu z
uwzglednieniem odpowiednich wskaznikéw, analogicznie jak w przypadku sektoréw
energetycznych.

Ponadto przeprowadzono réwniez obliczenia uwzgledniajgce emisje zanieczyszczen do
powietrza innych poza CO, zanieczyszczen. Wielko$¢ tej emisji okreslana jest za pomocg
ekwiwalentu CO, (Mg CO,). Jednostka ta pozwala na okreslenie sumarycznego wptywu
wszystkich gazdéw cieplarnianych w przeliczeniu na gaz referencyjny, tj. CO,.

Obliczenia emisji CO, przedstawiono w skali makro z uwzglednieniem produkcji energii
elektrycznej w kraju i ciepta sieciowego wytwarzanego w cieptowni miejskiej oraz w skali
mikro, czyli odpowiadajgcej za ,niska emisje” na terenie gminy Krokowa.

4.4 Podstawowe zrédta danych

W inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych uwzglednione zostaty dane zrédtowe za rok
2004 na podstawie ,Projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
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paliwa gazowe — z 2005 r.. oraz rok 2011 z Aktualizacji ww. opracowania. Dane
inwentaryzacyjne opisujgce zrodta emisji w szczegdélnosci dotycza:

» zuzycia energii elektrycznej,
» zuzycia paliw kopalnych konwencjonalnych (dotyczy: wegla kamiennego, oleju
opatowego, gazu ziemnego i ewentualnie ptynnego LPG i LPBG),
» zuzycia paliw transportowych (dotyczy: benzyny, oleju napedowego, gazu ptynnego
LPG i gazu ziemnego wysokometanowego CNG),
» zuzycia energii ze zrédet odnawialnych (elektrownie wodne, elektrownie
fotowoltaiczne, elektrownie wiatrowe i systemy solarne),
» zuzycia paliw odnawialnych, tj. biomasy i biogazu,
» ilosci wytworzonych/sktadowanych odpadéw i Sciekdw.
Zrédtem danych dotyczacych zuzycia energii zawartej w paliwach pierwotnych i nosnikach
energii za rok 2014 sg miedzy innymi:
» przeprowadzone bilanse energetyczne zaréwno odbiorcow, jak i producentéw energii,
tj. bilanse zrodet ciepta i zrédet energii elektrycznej,

» dane dotyczgce zuzycia paliw i nosnikow energii w Zrodtach ciepta a przedstawione
przez przedsiebiorstwa energetyczne, tj. Operatoréw Systemu Dystrybucyjnego,
Swiadczgcych ustugi na terenie gminy,

» dane dotyczgce zuzycia paliw i nosnikdw energii w Zrodtach ciepta a przedstawione
przez przedsiebiorstwa, firmy i jednostki samorzadu terytorialnego eksploatujgce
lokalne i indywidualne zrédta ciepfta,

» dane dotyczgce zuzycia paliw i nosnikow energii w Zrodtach ciepta a przedstawione
przez indywidualnych odbiorcéw energii cieplnej i elektryczne;j,

» dane statystyczne dotyczgce zuzycia paliw Gltownego Urzedu Statystycznego
dotyczgce woj. pomorskiego,

» dane udostepnione przez Urzad Gminy,
» dokumenty strategiczne i planistyczne gminy Krokowa,
» dane udostepnione przez inne podmioty gospodarcze i instytucje,

» dane pozyskane w badaniu ankietowym na reprezentatywnych grupach odbiorcow
energii (dotyczy: gospodarstw domowych, wspdlnot mieszkaniowych, przedsigbiorstw).

Przy obliczaniu bilanséw energetycznych wykorzystano oprécz przeprowadzonych ankiet i
analizy dokumentéw eksploatacyjnych danych obiektéw, rowniez metoda ,top-down” (z géry
na doét), ktéra polega na pozyskaniu zagregowanych danych dla wigkszego obszaru, a
nastepnie na rozdzielaniu i obliczaniu okreslonych wielkosci na mniejsze obiekty (wydzielone
sektory, itp.). Metode tg w szczegolnosci zastosowano w przypadku prowadzonych obliczen
dla sektora transportu na terenie gminy.
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4.5 Dane dotyczgce zuzycia energii

Dane dotyczgce zuzycia energii oraz emisji CO, uwzgledniaja:

» zuzycie energii elektrycznej oraz paliw kopalnych w budynkach uzytecznosci
publicznej okreslono na podstawie czgstkowego zuzycia energii we wszystkich
obiektach na terenie gminy — przedstawionych w ankietach przez administratorow
budynkow,

» zuzycie energii elektrycznej oraz paliw kopalnych w budynkach mieszkalnych
okreslono na podstawie danych statystycznych oraz czesciowo na podstawie
rzeczywistej ilosci energii pozyskanych w badaniu ankietowym,

» zuzycie paliw transportowych okreslono na podstawie rocznego przebiegu i
Sredniego poziomu spalania paliw przez pojazdy,

» zuzycie energii elektrycznej zwigzanej z oswietleniem gminy okreslono na podstawie
umow zawartych z operatorem oraz na podstawie danych przekazanych przez
gmine,
ilos¢ wytwarzanych odpadow nie zostata uwzgledniona w obliczeniach emisiji,

» zuzycie energii zwigzanej z gospodarkg wodno-sciekowg na terenie gminy okreslono
na podstawie danych udostepnionych przez Urzgd Gminy.

Ponadto dane uwzgledniaja:

» zuzycie energii elektrycznej okreslono na podstawie zbiorczych danych udostepnio-
nych przez Operatora Systemu Dystrybucji dziatajgcego na terenie gminy, {.
przedsiebiorstwa ENERGA OPERATOR S.A., a takze czesciowo na podstawie ankiet
przeprowadzonych w budynkach mieszkalnych i przedsigbiorstwach,

» zuzycie gazu ziemnego okreslono na podstawie zbiorczych danych udostepnionych
przez OSD dziatajgcego na terenie gminy, tj. przedsiebiorstwo Polska Spoétka
Gazownictwa Sp. z 0.0., a takze czesciowo na podstawie ankiet przeprowadzonych
w budynkach mieszkalnych i przedsiebiorstwach,

» zuzycie innych paliw kopalnych (wegiel, koks, olej opatowy) okreslono na podstawie
danych dotyczacych zuzycia paliwa w obiektach uzytecznosci publicznej, danych
ankietowych (wybranych odbiorcow indywidualnych) oraz danych statystycznych,

» zuzycie paliw w transporcie oszacowano na podstawie danych dotyczacych struktury
pojazdéw zarejestrowanych w gminie i na terenie powiatu, $redniego przebiegu
pojazdow oraz na podstawie pomiaréw wykonywanych przez Generalng Dyrekcje
Drog Krajowych i Autostrad,

» zuzycie paliw w sektorze rolnictwa oszacowano na podstawie danych dotyczacych
zuzycia paliw napedowych dla celéw produkcji rolnej,

> wielkos¢ produkcji energii ze zrodet odnawialnych obliczono na podstawie danych
Urzedu Gminy.
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4.6 Uwagi do metodologii obliczania emisji zanieczyszczen do powietrza

W procesie inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych w celu wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia podwdjnego liczenia emisji zastosowano nastepujgce $rodki:

v’ zuzycie energii elektrycznej, ciepta, gazu oraz paliw wykazane przez jednostki
samorzgdowe zostato odjete od wielkosci globalnych przekazanych przez
dystrybutoréw energii i paliw na terenie gminy,

v/ analogicznie zuzycie energii wykazane w badaniu ankietowym przez podmioty
prywatne (gospodarstw domowe, przedsiebiorstwa) zostato odjete od wielkosci
globalnych,

v' emisje z transportu dla segmentu samorzgdowego zostaty odjete od oszacowanych
emisji z transportu dla segmentu spoteczenstwa,

Zakfady przemystowe objete systemem handlu uprawnieniami do emisji gazoéw cieplarnianych
zostaly wylgczone z zakresu inwentaryzacji w zakresie obliczeh dla tzw. ,niskiej emisji”.

4.7 Zuzycie energii w transporcie na terenie gminy Krokowa i zwigzana z tym

emisja CO;

4.7.1 Problem i podejscie metodyczne

Transport - przemieszczanie osob i tadunkéw na obszarze gminy - wigze sie z wydatkiem
energii paliw zuzywanych bezposrednio w silnikach pojazdow lub w trakcie jej transformac;ji do
wytworzenia innego noénika energii, np. elektrycznej. W trakcie spalania powstaje szereg
gazow, w tym dwutlenek wegla. Przedmiotem zainteresowania PGN jest cata emisja CO,,
ktéra zwigzana jest z energig zuzywang przez mieszkancow oraz znajdujgce sie w gminie
instytucje i firmy, w tym na potrzeby transportowe jednak realizowane tylko w granicach gminy.
Nie bierze sie np. pod uwage dalszej czesci dilugodystansowych przejazddéw ani emisji z
pojazdow, ktore tylko przejezdzajg przez teren gminy, np. drogg krajowg nr 20 lub drogami
wojewddzkimi.

Ww. potrzeby lokalne dotyczg kilku segmentéw o odmiennej charakterystyce funkcjonowania

ruchu oraz wiasnosciach technicznych pojazdéow. Dodatkowo odrézniajg sie one pod
wzgledem przynaleznosci do sektoréw wtasnosciowych. Wyrézniono zatem:

e Transport komunalny - przejazdy pojazdéw administracji lokalnej i stuzb
komunalnych, takze innych podmiotow o charakterze uzytecznosci publicznej
(niezaleznie od ich statusu wtasnosciowego, zwykle jednak z udziatem Gminy lub organizaciji
spotecznych mieszkancéw),

o Transport pasazerski - autobusy regularnej komunikacji publicznej (w sensie dostepnosci
dla ogétu zainteresowanych przejazdami oséb, w tym o szczegdlnych potrzebach),

e Transport indywidualny osoéb i tadunkéw, czyli wszelki odbywajgcy sie na
ogolnodostepnej sieci drogowej ruch pojazdow samochodowych, w tym samochodéw
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osobowych mieszkancow, samochodow ciezarowych lekkich (dostawczych) i innych pojazdow
0 masie wiekszej niz 3,5 tony (gt. ciezarowych).

Dane o funkcjonowaniu dwu pierwszych segmentdéw transportu i odpowiadajgcej im energii
okreslono na podstawie informacji z Gminy oraz przewoznikow takich jak PKS. Zagadnienie
Zznacznie trudniejsze - a przy tym szczegodlnie wazne gdyz ten rodzaj transportu praktycznie
dominuje pod wzgledem wielko$ci energii i emisji - stanowi oszacowanie wielkosci zuzycia
paliw przez transport indywidualny. Mozna to okresli¢ na kilka sposobow - kazdy z nich
obcigzony jest sporg niedoktadnoscig. Dos¢ czesto stosowany sposob wykorzystuje pomiary
ruchu samochodéw, ale poniewaz wykonuje sie je tylko na kilku trasach ponadlokalnych,
tranzytowych, absolutnie nie odzwierciedlajg najwazniejszego ruchu pojazdéw mieszkancow i
firm lokalnych. Lepsze przyblizenie dawataby metoda oparta na ewidencji zakupu (lub
sprzedazy) paliw na cele transportowe, jednak trafia na trudnosci z ankietowym ujawnieniem
informacji z gospodarstw domowych, a przede wszystkim z sektora przedsigbiorstw.

Najbardziej przydatna dla celéw planistycznych i zgodna z profesjonalnym podejsciem -
jakkolwiek bez kosztownych badan tez nieprecyzyjna - jest wybrana metoda oparta na
okresleniu przyblizonej wielkosci tzw. pracy przewozowej, ktora przektada sie na konieczng na
jej wykonanie energii. Praca ta wyraza sie w ilosci przebytych kilometrow przez wszystkie
pojazdy mieszkancéw i firm itp. podmiotéw (jednostek funkcjonujgcych na terenie gminy) w
ciggu roku. Do obliczenia energii paliw oraz zwigzanej z ich spalaniem emisji konieczna jest z
kolei znajomos$¢ charakterystyki technicznej (pod wzgledem energetycznym i emisyjnym)
bedacych w ruchu pojazdéw.

Wazng zaletg metody jest operowanie w obliczeniach szeregiem czynnikéw, ktére dotyczg
okreslonej sytuacji spoteczno-gospodarczej, a wiec zmieniajg sie zaleznie od miejsca (gminy)
oraz czasu (roku), i - co bardzo wazne - mogg ulega¢ w pewnym zakresie zmianie pod
wplywem polityki witadz lokalnych, czy zachowan/dziatan podmiotéw autonomicznych,
reagujgcych na okredlone bodzce zewnetrzne (np. informacje rynkowe czy opinie
ksztatltowane przez media czy inne kregi spoteczne).

Nalezg do nich przede wszystkim wskazniki ruchliwosci (liczby podrézy w ciggu dnia) i rodzaju
wykorzystywanych srodkéw na realizacje podrézy, przy czym przez podréz rozumie sie
jednorazowe pokonanie odcinka przestrzeni w okreslonym celu, w dowolny sposob, np.
pojazdem samochodowym, ale tez rowerem, pieszo.

Pozyskuje sie je zwykle stosujgc badania ankietowe w danej spotecznosci. Trudnoscig badan
jest niski na ogo6t stopien zwrotu ankiet (naptywa niewiele odpowiedzi) oraz dos$¢ wysoki koszt.
Moze on by¢ jednak uzasadniony (efektywny), gdy ankieta pozwala zorientowa¢ sie takze co
do tendencji zmian zachowan oraz ewent. reakcji na kierunki polityki transportowej gminy.

Dla scharakteryzowania ruchliwosci mieszkancow gminy przyjeto wskazniki z pokrewnych
gmin w wojewddztwach o$ciennych: kujawsko-pomorskim i wielkopolskim. Sredni dystans
podrozy przyjeto w oparciu o analize relacji przestrzennych w ukfadzie osadniczym gminy.

Dane o liczbie, rodzaju i charakterystyce paliwowej samochoddw znajdujgcych sie w ruchu na
terenie gminy uzyskano z centralnej ewidencji pojazdéw (dostarczone zostaty przez Starostwo
Powiatowe). Ponadto skorzystano z danych o przecietnym zuzyciu paliw przez samochody,
publikowane przez GUS i Instytut Transportu Samochodowego w Warszawie,
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4.7.2 Dane wejsciowe do obliczen
Zgodnie z metodykg w obliczeniach energii i emisji z transportu indywidualnego uwzgledniono
pojazdy samochodowe nastepujgcych grup rodzajowych:

e Samochody osobowe o pojemnosci silnika do 2004 dcm?® oraz 2000 dem® i wiekszej,

e Samochody ciezarowe i ciezarowo-osobowe o dopuszczalnej masie catkowitej (dmc)
ponizej 3,5 t (lekkie, ,dostawcze"),

¢ Samochody ciezarowe o dmc 3,5 t i wyzszej oraz ciggniki samochodowe.

Pominieto autobusy i samochody specjalne - wiekszo$¢ z nich wystepuje w transporcie
komunalnym i pasazerskim. Nie uwzgledniono tez motocykli i motoroweréw ze wzgledu na ich
pomijalne znaczenie dla celu niniejszego opracowania, tj. oszacowania zuzycia energii i emisji
CO, do atmosfery.

Jednostkowe zuzycie paliwa — przecietne dla wybranych grup pojazdéw, na podstawie
opracowania Instytutu Transportu Samochodowego w Warszawie dla celow polityki
klimatycznej przedstawia tabela 2.

Tabela 5.2.2. Zuzycie paliwa — przecigtne dla grup pojazdéw.

ON
[1/200 km]

LPG
[1/200 km]

Rodzaj samochodu Pb95
[1/200 km]

samochody osobowe 2004 8,40 7,50 12,30
2014 7,50 7,10 10,20
2020 7,30 7,00 9,60

samochody ciezarowe oraz 2004 11,20 11,40 14,60

osobowo-ciezarowe o dmc 2014 9,90 10,70 12,70

poniz. 3,5t 2020 9,60 10,50 12,00

samochody ciezarowe (i inne 2004 28,00

pojazdy) o dmc 3,5t lub 2014 25 90

PR 2020 25,00

Zrédto: Opracowanie metodologii prognozowania zmian aktywnosci sektora transportu drogowego...s. 146-148.
Dla 2014 i 2020 r. oszacowania i projekcje wtasne na ww. podstawie

Okreslajgc poziom zuzycia dla roku 2014, przyjeto, ze 100 % pojazdow ma charakter
niskoemisyjny (wg. charakterystyki ITS). Dla prognozy zwigzanej z horyzontem planu (rok
2020) przyjeto, ze w okresie lat 2014 - 2020 nastgpi podobny postep techniczny skutkujgcy
zmniejszeniem zuzycia paliw jak dla wczesniejszego 6-cio letniego okresu 2008 - 2014.

Kluczowe zagadnienie dla obliczen stanowi oszacowanie niepieszej ruchliwosci mieszkancow
oraz ruchliwosci lekkich i ciezkich samochodoéw cigzarowych.

Ruchliwos¢ niepiesza mieszkancéw, w tym przypadku ograniczona tylko do samochodow
osobowych i transportu publicznego, mierzona jest liczbg podrézy wykonywanych w ciggu
doby przez jednego statystycznego mieszkanca. Wobec braku miarodajnych wynikéw
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ankietowania na terenie gminy Krokowa konieczne stato sie oszacowanie jej na podstawie
innych zrodet. Wykorzystano (krytycznie) rezultaty badan gmin stosunkowo odlegtych od
centréw aglomeracji bydgosko-torunskiej i poznanskiej. Dla tych wtasnie ,peryferyjnych® gmin
oszacowano ruchliwosc¢ niepiesza (w ww. sensie) na 1,48 i takg przyjeto do obliczen dla gminy
Krokowa. Jest on dosy¢ niski, jednak uzasadnione jest to przez niewysoki poziom dochodu
rozporzadzalnego na mieszkanca jaki cechuje tego typu obszary jak gmina Krokowa.

Ruchliwosci dla samochodéw dostawczych i ciezarowych przyjeto w oparciu o wspotczynniki
uzyskane w badaniach na terenie innych gmin miejskich, gtéwnie wiekszych miast, zatozono
jednak, ze dla tego rodzaju pojazdéw podstawg jest aktywnos¢ gospodarcza, a ta - w zakresie
obstugi transportem - nie roézni sie zbytnio.

Kolejna istotna informacja wejsciowa to srednia dtugos¢ podrozy. W przypadku samochodow
osobowych oraz ciezarowych lekkich dokonano tego w oparciu o analize struktury osadniczej
gminy, a w szczegolnosci odlegtosci gtownych wsi (zamieszkanych przez ok. 67%
mieszkancow wiejskiego obszaru gminy) od centrum gminy. W praktyce odpowiada to relaciji
Krokowa - Kartoszyno, czy Krokowa Debki, w gtéwnych relacjach do pracy i nauki szkolnej,
oraz zdecydowanej liczby innych celow zwigzanych z ustugami zlokalizowanymi w centrum
gminy - przyjeto w rezultacie na poziomie 8,8 km.

4.7.3 Transport stuzbowy, szkolny i pasazerski

Urzad Gminy i instytucje gminne eksploatujg samochody stuzbowe na bardzo matg skale.
Dane o zuzyciu paliwa, uzyskane z Urzedu oraz OSP, wskazujg, ze energia wykorzystana na
cele tego rodzaju transportu stanowi mniej niz 0,1% energii w transporcie catej gminy.

Gmina Krokowa jest tez organizatorem przewozow szkolnych na swoim obszarze. Dane
uzyskano dla firmy wykonujgcej te przewozy jak i inne ustugi o tym charakterze. Roczng prace
przewozowa, ktora wyniosta razem 254 629 pojkm.

Jedynym wigkszym operatorem pasazerskiego transportu publicznego na obszarze gminy
Krokowa jest Przedsiebiorstwo Komunikacji Samochodowej w Gdyni.

Na podstawie Rozktadu jazdy PKS obliczono liczbe kurséw dla poszczegdlnych kierunkéw w
r. 2014, a na podstawie mapy obliczono dla kazdego z nich dystans (w granicach gminy), co
pozwolito na oszacowanie dobowej i rocznej pracy przewozowej, ktéra wyniosta 534 762
pojkm (2014).

Srednie zuzycie paliwa (diesel) przyjeto na poziomie $rednim z badan ITS - 29 1/100 km.

Na podstawie powyzszych danych oszacowano ruchliwo$¢ transportem publicznym — 0,14, co
oznacza, ze mieszkancy gminy - statystycznie - tylko niecate 10% podrézy odbywajg
autobusem PKS, w zdecydowanej wiekszosci korzystajgc z indywidualnych $rodkow
transportu. W obliczeniu tym nie uwzgledniono faktu, ze istniejg w gminie jeszcze 4 znacznie
mniejsze przedsiebiorstwa przewozowe. Majg one jednak pomijalne znaczenie z punktu
widzenia celu niniejszego opracowania, tj. oszacowania zuzycia energii i emisji CO, do
atmosfery.
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4.7.4 Zuzycie energii dla roku bazowego i 2014 oraz zwigzana z tym emisja CO,

Prezentowane w poprzednich punktach dane wykorzystano do obliczer dobowej liczby jazd i
pracy przewozowej w transporcie indywidualnym w gminie oraz - w konsekwencji - wielkosci
zuzycia energii w ciggu roku. Dokonano tego za pomocg arkusza kalkulacyjnego programu
Excell. W arkuszu tym uwzgledniono takze prezentowane wyzej wyniki obliczen pracy
przewozowej dla transportu pasazerskiego i szkolnego oraz dane o zuzyciu paliw przez
pojazdy w eksploatacji jednostek Gminy i strazy.

Celem przeliczen zuzycia paliwa na energie a nastepnie okreSlenia emisji CO, z
poszczegolnych paliw wykorzystano wspoétczynniki (WO - wartosé opatowa, WE - jednostkowa
emisja CO,) podane przez najbardziej aktualne opracowanie KOBIZE. W ponizszej tabeli 5,
wielko$ci WO przedstawiono po przeliczeniu na jednostke objetosci (decm?®).

Tabela 5.2.5. Warto$¢ opalowa i jednostkowa emisja CO, wedlug paliw.

Wartos¢ Jednostkowa
Paliwo opatowa emisja CO,
[MJ/decm?] [t/GJ]

Benzyna (Pb95)
Diesel (ON)
Autogaz LPG

Zrédio: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2012 ..,
KOBIZE, Warszawa, pazdziernik 2014.

W kolejno prezentowanych tabelach 5.2.6 i 5.2.7 prezentowane sg wyniki obliczeh energii
zuzywanej w systemie transportowym gminy Krokowa w roku bazowym (2004 r.) oraz
aktualnie (rok 2014).

4.7.5 Przewidywane zuzycie energii i emisja CO, w 2020 r. bez szczegdlnych dziatan
PGN

Przechodzac do planowania w zakresie racjonalizacji gospodarowania energig i obnizenia
emisji gazow cieplarnianych w dziedzinie transportu, uwzgledni¢ trzeba wpierw zmiany, ktore
dokonywa¢ sie bedg niezaleznie od dziatan Gminy Krokowa. Dotyczg one cech techniczno-
eksploatacyjnych pojazdéw () oraz - autonomicznych co do zasady - zachowan rynkowych
aktualnych i nowych uzytkownikéw pojazdéw. Oznacza to brak dziatan zmian w ruchliwosci
mieszkancow gminy i w strukturze wykorzystywanych $rodkéw transportu (tzw. modal split).

Tabele prezentujg wyniki obliczeh energii oraz emisji z funkcjonowania transportu na terenie
gminy w 2020 r. przy zatozeniu braku dziatah w ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjne;j.
Prognoza uwzglednia jedynie zmiany w obrebie typow i modeli pojazdéw, w tym rozwigzania
optymalizujgce prace ich jednostek napedowych, co skutkuje obnizeniem jednostkowego
zuzycia paliw.
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5 Wyniki bazowej inwentaryzacji zrodet emisji dwutlenku wegla do
atmosfery na obszarze gminy Krokowa

Obliczenia emisji CO, zostata wykonana w dwoch wariantach. Wariant pierwszy obejmuje
obliczenia w skali makro (ogdélnokrajowej), tzn. obejmujgce takze emisje zwigzang z zuzyciem
energii elektrycznej na terenie gminy, natomiast wariant drugi uwzgledniajgcy tylko i wytgcznie
wplyw na tzw. ,niskg emisje”, czyli te zrodta emisji, ktére bezposrednio oddziatywujg na stan
zanieczyszczenia srodowiska na terenie gminy. W takim przypadku nie jest uwzgledniana
emisja zwigzana z zuzyciem energii elektrycznej przez podmioty na terenie gminy i
ewentualng produkcjg ciepta w zrédiach ciepta, ktére z uwagi na sposdb emisji spalin, czyli
wysoki unos i rozprzestrzenianie spalin na duzym obszarze, poza terem gminy. Do Zrodet
ciepta, ktére nie maja wptywu na tzw. ,niskg emisje” sg zaliczane migedzy innymi wszystkie
zrédta z kominami powyzej 40 m.

5.1 Wyniki bazowej inwentaryzacji zrédet emisji dwutlenku wegla dla roku

bazowego 2004

Przeprowadzone, dla roku bazowego 2004, obliczenia dotyczgce wielkosci emisji dwutlenku
wegla ze zrodet energetycznych, tj. zrédet pochodzgcych z sektoréw: cieptownictwa, paliw
gazowych, elektroenergetyki oraz z sektora transportu, wykazaty zdecydowany, bo blisko 93%
udziat sektoréw energetycznych (produkujgcych ciepto na potrzeby grzewcze i technolo-
giczne) w fgcznym bilansie emisji CO,. Pozostata emisja CO, w wysokosci ponad 7%
przypada na sektor transportu.

Natomiast biorgc pod uwage niskg emisje 88% wynosi udziat sektoréw energetycznych w
tacznym bilansie emisji CO,, natomiast pozostata emisja CO, w wysokos$ci 12% przypada na
sektor transportu.

Wyniki obliczen bilansu emisji dwutlenku wegla dla roku bazowego 2004 ilustruje Tabela nr
6.1 oraz graficznie rys. 6.1., natomiast dla niskiej emisji wyniki przedstawione sg w Tabeli nr
6.2 oraz graficznie rys. 6.2.

Tabela 6.1. Emisja dwutlenku wegla dla roku 2004

. EMISJE CO, w [Mg] Udziat [%]
Zrodto emisji
2004 2004
OBIEKTY KOMUNALNE 7 858 4,48%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 90 504 51,56%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 33381 19,02%
OBIEKTY PRZEMYStOWE 28 976 16,51%
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TRANSPORT 12 662 7,21%
OSWIETLENIE 2145 1,22%
RAZEM 175 525 100,00%
Rys. 6.1 Emisja dwutlenku wegla dla roku 2004
UDZIAL W EMISJI PRZEZ POSZCZEGOLNE GRUPY W ROKU 1999
7.21%  1,22% 4,48%
P s ,‘ ?
B OBIEKTY KOMUNALNE B BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
O OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE O OBIEKTY PRZEMYSLOWE
B TRANSPORT @ OSWIETLENIE
Tabela 6.2. Niska emisja dwutlenku wegla dla roku 2004
, EMISJE CO, w [Mg] Udziat [%]
Zrodto emisji
2004 2004
OBIEKTY KOMUNALNE 2 066 1,95%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 53 850 50,71%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 17 164 16,17%
OBIEKTY PRZEMYSLOWE 20 439 19,25%
TRANSPORT 12 662 11,92%
OSWIETLENIE 0 0,00%
RAZEM 106 183 100,00%
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Rys. 6.2 Niska emisja dwutlenku wegla dla roku 2004

UDZIAL W EMISJI PRZEZ POSZCZEGOLNE GRUPY W ROKU 1999

0,00% 1,95%

19,25%

@ OBIEKTY KOMUNALNE @ BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
O OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE O OBIEKTY PRZEMYSLOWE
B TRANSPORT o OSWIETLENIE

5.2 Wyniki inwentaryzacji zrédet emisji dwutlenku wegla dla roku 2014

Przeprowadzone, dla stanu aktualnego (rok 2014), obliczenia dotyczgce wielkosci emisiji
dwutlenku wegla ze zrédet energetycznych, tj. zrédet pochodzgcych z sektoréw:
cieptownictwa, paliw gazowych, elektroenergetyki oraz z sektora transportu, wskazujg na
blisko 92% udziat sektoréw energetycznych (produkujgcych ciepto na potrzeby grzewcze i
technologiczne) w fgcznym bilansie emisji CO,.

Natomiast biorgc pod uwage niskg emisje prawie 82% wynosi udziat sektoréw energetycznych
w tgcznym bilansie emisji CO,, natomiast pozostata emisja CO, w wysokosci ponad 18%
przypada na sektor transportu.

Wyniki obliczen bilansu emisji dwutlenku wegla dla roku 2014 ilustruje Tabela nr 6.3 oraz
graficznie rys. 6.3., natomiast dla niskiej emisji wyniki przedstawione sg w Tabeli nr 6.4 oraz
graficznie rys. 6.4.

Dla stanu aktualnego w bilansie emisji CO,, udziat sektoréw energetycznych w tgcznej emisji
CO; na terenie gminy, w stosunku do roku bazowego 2004 ulegta niewielkiemu zmniejszeniu,
i aktualnie wynosi niecate 82% przypada na sektor energetyczny, natomiast pozostata emisja
CO;, w wysokoséci ponad 8% przypada na sektor transportu. Przy uwzglednieniu tylko niskiej
emisji udziat sektoréw energetycznych wynosi niecate 82%, natomiast transportu ponad 18%,
CO oOznacza, ze znacznie zmalal, o ponad 6 punktéw procentowych, udziat sektoréw
energetycznych.
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Tabela 6.3. Emisja dwutlenku wegla dla roku 2014

, EMISJE CO, w [Mg] Udziat [%]
Zrodto emisji
2014 2014

OBIEKTY KOMUNALNE 11 031 6,79%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 76 017 46,77%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 11199 6,89%
OBIEKTY PRZEMYSLOWE 48 687 29,96%
TRANSPORT 13 406 8,25%
OSWIETLENIE 2192 1,35%
RAZEM 162 532 100,00%

Rys. 6.3 Emisja dwutlenku wegla dla roku 2014

UDZIAL W EMISJI PRZEZ POSZCZEGOLNE GRUPY W ROKU 2014

1,35% 6,79%

6,89%
O OBIEKTY KOMUNALNE @ BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
O OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE O OBIEKTY PRZEMYSLOWE
B TRANSPORT o OSWIETLENIE

Tabela 6.4. Niska emisja dwutlenku wegla dla roku 2014

i o EMISJE CO, w [Mq] Udziat [%]
Zrodto emisji
2014 2014
OBIEKTY KOMUNALNE 1325 1,80%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 37 099 50,41%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 1133 1,54%
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OBIEKTY PRZEMYSLOWE 20 634 28,04%
TRANSPORT 13 406 18,22%
OSWIETLENIE 0 0,00%

RAZEM 73597 100,00%

Rys. 6.4 Niska emisja dwutlenku wegla dla roku 2014

UDZIAL W EMISJI PRZEZ POSZCZEGOLNE GRUPY W ROKU 2014

0,00%~ _1,80%

O OBIEKTY KOMUNALNE B BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
O OBIEKTY USEUGOWO-UZYTKOWE 0 OBIEKTY PRZEMYSLOWE
B TRANSPORT o OSWIETLENIE
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6 Plan dzialan na rzecz ograniczenia emisji dwutlenku wegla do
atmosfery w perspektywie roku 2020

6.1. Priorytetowe obszary dziatan

Obiekty samorzadowe

Obiekty podlegajgce jednostkom samorzadu terytorialnego, majg niewielki udziat w catkowitej
emisji na obszarze miasta, jednakze wladze miasta majg bezposredni wpltyw na sposéb
dziatania oraz budzet tych obiektéw. W zwigzku z powyzszym w tym sektorze stosunkowo
najtatwiej jest zrealizowa¢ zaplanowane dziatania, tym bardziej, ze dziatania te sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w Ustawie o efektywnosci energetycznej z 15 kwietnia 2011r.
Ponadto zrealizowane dziatania bedg stuzyly mieszkahcom miasta, jako przyktad dobrych
praktyk oraz mogg promowac wsrod mieszkancédw najlepsze rozwigzania modernizacyjne.

Budynki mieszkalne i ustugowe pozostate

Pomimo tego, iz sektor mieszkaniowy ma najwiekszy wptyw na wielkos¢ emisji w gminie
Krokowa, to wtadze miasta majg ograniczony wptyw na caty sektor budownictwa. Wptyw
bezposredni wladze majg tylko na jednostki budownictwa komunalnego, ktérego udziat w
catym sektorze wynosi ponizej 1%. Istotny jest natomiast wptyw posredni poprzez
dystrybutora ciepta, tj. Veolia Pétnoc Sp. z o0.0. ktérego udziat w dostawie ciepta do
budownictwa wielorodzinnego jest znaczny. Dziatania wtadz miasta powinny zmierza¢ do
takich rozwigzan, ktére z jednej strony bedg zachecaty do poditgczenia sie istniejgcych
odbiorcéw do m.s.c, a z drugiej strony powinny tak ksztalttowac przepisy prawa lokalnego, aby
preferowac takie rozwigzania — nowi odbiorcy powinni maksymalnie korzysta¢ z dostawy
ciepta z m.s.c., oczywiscie za wyjatkiem przypadkéw, w ktérych zastosowanie innych zrodet i
nosnikow energii jest technicznie i ekonomicznie uzasadnione.

Wptyw posredni gminy bedzie takze realizowany poprzez jej wspotprace i konsultacje z
odpowiednimi wydziatami starostwa powiatowego, ktére to jest odpowiedzialne za wydawanie
decyzji o pozwoleniu na budowe(!). Taka wspoétpraca pozwoli na wspieranie rozwigzan
energooszczednych i proekologicznych w szeroko rozumianym budownictwie (sektory:
mieszkaniowy, uzytecznosci publicznej i ustugowo-przemystowy).

Transport

Sektor transportu ma po sektorze budownictwa mieszkaniowego najistotniejszy wplyw na
wielkos¢ globalnej emisji. W tym przypadku niezbedne jest przeprowadzenie takich dziatan,
ktére bedg miaty wptyw na koordynowanie i ograniczenie (o ile bedzie to mozliwe) wzrostu
natezenia ruchu kotowego, przy jednoczesnym optymalnym wykorzystaniu transportu
publicznego. Dziatania te powinny by¢ réwniez ukierunkowane na zmniejszenie ucigzliwosci
dla srodowiska tego sektora. Tak prowadzone dziatania bedg miaty takze istotny wptyw na
promocje idei zrGwnowazonego rozwoju miasta.
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Oswietlenie

Wiadze gminy realizujgc dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia energii elektrycznej na
oswietlenie, realizujg jednoczesnie wymagania zwigzane z poprawg efektywnoSci
energetycznej wynikajgce z Ustawy o efektywnosci energetycznej. Dziatania te, ograniczajac
zuzycie energii elektrycznej na istniejgcych instalacjach oswietleniowych, pozwolg
jednoczesnie na podtgczenie nowych punktow oswietleniowych, jak réwniez pozwolg na
promocje wsrdod mieszkancow miasta nowych, energooszczednych instalacji elektrycznych.

6.2. Mozliwosci obnizenia zuzycia paliw i nosnikéw energii na terenie gminy
Krokowa

Najwiekszy niewykorzystany potencjat energooszczednosci wcigz stanowig budynki
mieszkalne i budynki uzytecznosci publicznej. Ocenia sie, ze kompleksowa
termomodernizacja budynkéw moze zmniejszy¢ zuzycie energii Srednio 0 40+50%.

Dziatania termomodernizacyjne niosg nie tylko korzysci ekonomiczne, ale réwniez
ekologiczne przyczyniajac sie do zmniejszenia zanieczyszczenia i degradacji srodowiska
naturalnego. Najbardziej efektywne jest rozsgdne oszczedzanie energii, poniewaz prowadzi
do ograniczenia jej produkciji, jak réwniez eliminuje uboczne niepozgdane skutki jej
wytwarzania. "Szoéste paliwo" - czyli wtasciwie rozumiana oszczednos¢ energii - uzyskana
dzieki energooszczednym budynkom jest dostepnym Zrodtem energii dla uzytkownikéw
budynkéw i dla gospodarki. Zaoszczedzona energia jest ,najtanszym paliwem”. Dlatego
nalezy dazy¢ do racjonalnego wykorzystania potencjatu wszystkich mozliwych
energooszczednosci, zas sektor publiczny powinien stanowi¢ w tych dziataniach wzor do
nasladowania.

Dziatania poprawiajgce charakterystyke energetyczng budynkéw powinny by¢ prowadzone w
sposob przemyslany i konsekwentny, tj. w oparciu o wykonanie audytu energetycznego
budynku i odpowiedniej analizy techniczno-ekonomiczne;j.

Inwestycje termomodernizacyjne (szczegodlnie w sektorze publicznym) nie mogg by¢ realizo-
wane w sposéb przypadkowy - bez dogtebnej analizy tkwigcego w obiektach rzeczywistego
potencjatu energooszczednosci oraz mozliwosci i optacalnosci ich uzyskania. Wymagajg one
okreslenia optymalnych rozwigzan umozliwiajgcych efektywng i ekonomicznie uzasadniong
poprawe jakosci energetyczne.

Programy termomodernizacji powinny by¢ realizowane kompleksowo. Zakresem przed-
siewzie¢ termomodernizacyjnych powinny wiec by¢ objete usprawnienia zarowno w strukturze
budowlanej, jak i w systemach grzewczych (zrédta ciepta, systemy ogrzewania i wentylacji
oraz przygotowania c.w.u.) — poniewaz koniecznoscig staje sie dostosowanie instalaciji
grzewczych do zmniejszonych potrzeb cieplnych budynku po dociepleniu przegrod
budowlanych.
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Termomodernizacja przegréd budowlanych tgcznie z modernizacjg systemu grzewczego jest
podstawowg zasadg i warunkiem koniecznym prawidiowo realizowanych dziatan termomoder-
nizacyjnych.

Kompleksowe programy termomodernizacji powinny by¢ realizowane z uwzglednieniem
nastepujgcych grup usprawnien:

Usprawnienia przyczyniajgce sie do obnizenia zuzycia energii na potrzeby grzewcze

1. Usprawnienia powodujgce zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane (docieplenia $cian zewnetrznych, dachéw/stropodachéw, stropow nad
piwnicami nieogrzewanymi, stropéw pod poddaszem nieogrzewanym, $cian wewnetrznych
przy pomieszczeniach nieogrzewanych).

2. Usprawnienia powodujgce zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez okna i drzwi
zewnetrzne oraz strat ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego (wymiana stolarki
okiennej i drzwi zewnetrznych w budynkach na okna i drzwi charakteryzujgce sie
korzystnymi wspétczynnikami przenikania i dobrg szczelnoscig oraz modernizacja
wentylacji).

3. Usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu ogrzewania i wentylacji (wymiana lub
modernizacja zrodta ciepta, modernizacja instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania,
modernizacja instalacji wentylaciji).

4. Usprawnienia przyczyniajgce sie do obnizenia zuzycia ciepta w budynkach poprzez
stosowanie przerw lub ostabienia ogrzewania w okresie tygodnia oraz w okresie doby
(indywidualne przerwy w ogrzewaniu stosowane przez uzytkownikdédw poprzez urzadzenia
regulacji miejscowej, przerwy wprowadzane centralnie dziataniem ukfadéw automatyki,
Srodki nietechniczne stymulujgce dziatania prooszczednosciowe — np. indywidualny system
rozliczeh za zuzytg energie cieplng).

Usprawnienia przyczyniajagce sie do obnizenia zuzycia enerqgii cieplnej na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. Usprawnienia powodujgce obnizenie zuzycia ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej poprzez podwyzszenie sprawnosci systemu przygotowania c.w.u. (wymiana lub
modernizacja zrédta ciepta do przygotowania cieptej wody, modernizacja instalaciji
wewnetrznej c.w.u.).

2. Usprawnienia przyczyniajgce sie do obnizenia zuzycia ciepta na przygotowanie ciepfej
wody uzytkowej poprzez zmniejszenie zuzycia c.w.u. (montaz wodomierzy i indywidualne
rozliczanie kosztow cieptej wody, montaz urzgdzen wodooszczednych).

Warunkiem koniecznym prawidtowo przeprowadzonej termomodernizacji jest podjecie
nastepujacych dziatan poprzedzajgcych decyzje inwestycyjna:

e przeprowadzenie prawidtowej oceny stanu istniejgcego,
o okresdlenie mozliwos$ci i sposobdw poprawy stanu istniejgcego,

e ocena efektywnosci ekonomicznej mozliwych usprawnieh termomodernizacyjnych,
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e wybor optymalnego wariantu termomodernizacji do realizaciji.

Podstawowe zasady termomodernizacji

e Termomodernizacji struktury budowlanej tgcznie z modernizacjg systemu grzewczego,

o Wybdr optymalnej grubosci warstw dodatkowej izolacji termicznej na podstawie
analizy kosztéw i efektdw ocieplenia,

o Uwzglednienie zmiany mikroklimatu pomieszczen /warunkéw wentylacji grawitacyjnej
(uszczelnienie budynku moze powodowac koniecznosé wprowadzenia nawiewnikow
lub wentylacji mechanicznej),

e Decyzja o przeprowadzeniu termorenowacji poprzedzona analizg efektywnosci
ekonomicznej réznych wariantow usprawnieh termomodernizacyjnych mozliwych do
realizacji (audytem energetycznym).

Termomodernizacja budynkéw wymaga zainwestowania znacznych srodkéw finansowych.
Decyzja inwestycyjna powinna wiec byé przemyslana i podparta analizg ekonomiczng. Srodki
na termomodernizacje powinny by¢ wydatkowane w sposéb optymalny dla danego obiektu i
przynosi¢ wymierne efekty energetyczne i ekonomiczne. Tylko audyt energetyczny umozliwia
dokonanie prawidlowego wyboru i przyjecie do realizacji optymalnego wariantu
termomodernizacji okreslonego w oparciu o kompleksowe kryterium uwzgledniajgce zaréwno
aktualne wymagania dotyczgce oszczedno$ci energii i izolacyjnosci cieplnej, jak i kryteria
ekonomiczne gwarantujgce optacalnos$¢ inwestycji i zwrot naktadéw w racjonalnym okresie
czasu.

Funkcjonujgca obecnie w naszym kraju Ustawa z dn. 21.11.2008 r. o wspieraniu termo-
modernizacji i remontéw okresla zasady pomocy finansowej panstwa dla inwestorow
realizujgcych przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe. Przedsiewziecia termo-
modernizacyjne objete pomoca finansowg panstwa muszg byc¢ realizowane na podstawie
zweryfikowanego audytu energetycznego.

Audyt energetyczny jest obecnie rowniez obowigzkowym dokumentem wymaganym przy
ubieganiu sie o pozyskanie srodkow na termomodernizacje pochodzgcych z budzetu Unii
Europejskiej lub dotacji i innych srodkéw pomocowych na modernizacje obiektow.

Obecnie duzg grupe audytéw stanowig réwniez opracowania dla inwestorow realizujgcych
termomodernizacje ze srodkéw wiasnych. Dowodzi to wzrostu swiadomosci wsrod wiascicieli
lub zarzadcow obiektdw oraz ich poczucia odpowiedzialnosci za konsekwencje
podejmowanych decyzji inwestycyjnych. Inwestorzy chcg wydawac pienigdze w sposob
przemyslany i optymalny dla danego budynku nie opierajgc sie jedynie na ocenach wtasnych,
lecz wykorzystujgc w tym celu specjalistyczng wiedze audytorow energetycznych.

W przypadku braku audytu energetycznego dziatania termomodernizacyjne podejmowane
przez wiascicieli lub zarzgdcow budynkéw czesto realizowane sg w sposob przypadkowy, bez
wnikania w rzeczywiste potrzeby i specyfike danego obiektu (zasada ,sgsiad sie docieplit,
wiec my nie mozemy by¢ gorsi”’). Prowadzi to do niegospodarnosci, gdyz w tym przypadku
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wydatkowane sg np. publiczne lub wspélnotowe srodki finansowe w sposob niegwarantujgcy
optymalnego zainwestowania kapitatu i nieprzynoszacy oczekiwanych (maksymalnie mozli-
wych) efektow ekonomicznych.

Audyt energetyczny analizuje wszystkie mozliwe usprawnienia termomodernizacyjne dla
budynku oraz okresla ich efektywno$¢é ekonomiczng w oparciu o okres zwrotu nakfadéw
inwestycyjnych (czas, po ktérym zwrdcg sie wydatkowane sSrodki z oszczednosci kosztow
energii cieplnej uzyskiwanych po termomodernizacji).

Na pierwszym etapie powinny by¢ zawsze realizowane usprawnienia termomodernizacyjne
charakteryzujgce sie najkrotszym okresem zwrotu ponoszonych nakfaddéw, a tym samym
wiekszg efektywnoscig. Nie zaleca sie realizacji usprawnien o diuzszym okresie zwrotu przed
wyczerpaniem usprawnien charakteryzujgcych sie krotszymi okresami zwrotu i wiekszg
optacalnoscia.

Audyt energetyczny zabezpiecza wiec przed podejmowaniem pochopnych i przypadkowych
decyzji dotyczgcych wydatkowania Srodkéw finansowych i gwarantuje realizacje usprawnien
termomodernizacyjnych najbardziej efektywnych i racjonalnych dla danego budynku.

Programy kompleksowej termomodernizacji opracowane w oparciu o audyt energetyczny
dopuszczajg jednakze etapowg realizacje przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (w miare
posiadanych $rodkéw finansowych) - wedtug kolejnosci od najbardziej do najmniej
efektywnych ekonomicznie. Daje to gwarancje, ze nawet termomodernizacja czesciowa
przeprowadzana na kazdym oddzielnym etapie bedzie efektywna z punku widzenia
wydatkowanych srodkow i osiggnietych oszczednosci energetycznych i ekonomicznych.

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej okreslajgc zadania jednostek
sektora publicznego w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej obliguje je rowniez do
sporzadzenia audytow energetycznych (w rozumieniu Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw) dla eksploatowanych przez nie budynkéw o
powierzchni uzytkowej powyzej 500 m?, ktérych sg wtascicielem lub zarzadca.

6.3. Programy poprawy efektywnosci energetycznej

Sektor budownictwa mieszkaniowego stanowi obecnie najwiekszg grupe odbiorcéw energii
cieplnej na terenie gminy. Ich wkfad w strukture sumarycznych potrzeb cieplnych gminy
ksztattuje sie na poziomie:

a) 67% - budynki jednorodzinne;

b) 7% - budynki wielorodzinne.

Budynki komunalne na terenie gminy Krokowa stanowig obecnie niewielkg grupe obiektow
(okoto 0,6% powierzchni ogrzewanej w sektorze budownictwa). Ich wkiad w sumaryczne
potrzeby cieplne budownictwa ksztattuje sie rowniez na poziomie niewiele okoto 0,7%, za$ w
skali wszystkich grup odbiorcow energii cieplnej — na poziomie ponizej 0,5%.

Budynki te w wiekszosci pochodzg z okresu przedwojennego i charakteryzujg sie wysoka
energochtonnoscig ze wzgledu na bardzo niskg izolacyjnos¢ cieplng oraz przestarzate
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systemy ogrzewania o wyjgtkowo niskiej sprawnosci (cze$¢ z nich ogrzewanych jest w oparciu
o piece kaflowe).

. W wiekszosci przypadkow prac termomodernizacyjnych dziatania te ograniczaty sie jedynie
do czesciowej wymiany stolarki okiennej, w pojedynczych przypadkach budynki zostaty
docieplone.

Kompleksowa termomodernizacja budynkéw komunalnych wzniesionych w okresie
przedwojennym moze zmniejszy¢ zuzycie energii nawet o 70-80% ze wzgledu na wyjatkowo
duzy potencjat mozliwych do uzyskania oszczednosci energetycznych. W skali catej gminy
efekty te jednakze nie bedg widocznie odczuwalne ze wzgledu na niewielkg liczbe obiektow.

Najwicksze zaawansowanie prac termomodernizacyjnych wystepuje obecnie w budynkach
spétdzielni mieszkaniowej, gdzie praktycznie juz od lat 90-tych sukcesywnie realizowane sg
docieplenia scian i dachow/stropodachow oraz wymiana stolarki okiennej. Spétdzielnia
mieszkaniowa przeprowadzita do chwili obecnej docieplenia oraz modernizacje instalaciji
centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej praktycznie wszystkich obiektéw
wybudowanych do 1990 r., a w pojedynczych przypadkach docieplane sg juz budynki
pochodzace z lat 90-tych.

Stopien zaawansowania prac termomodernizacyjnych w budynkach wspélnot mieszkaniowych
jest znacznie nizszy, jednakze tempo termorenowacji ich zasobéw mieszkaniowych wyraznie
wzrosto po udostepnieniu przez banki (niedostepnych wczesniej wspolnotom) kredytow
termomodernizacyjnych i remontowych. Coraz wieksza grupa wspodlnot korzysta ze wsparcia
finansowego panstwa na realizacje inwestycji termomodernizacyjnych (przyznawanego w
formie premii termomodernizacyjnej). Zgodnie z Ustawg z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontow inwestycje takie muszg by¢ realizowane w oparciu o
audyt energetyczny. Jest to warunek konieczny gwarantujgcy prawidtowos¢ dziatan
termomodernizacyjnych i przynosi coraz wigksze efekty przektadajgce sie na oszczednosci
energii i oszczednosci kosztéw eksploatacji budynkdow.

Najwieksze zaawansowanie prac obejmujgcych montaz okien nowych o dobrej szczelnosci i
izolacyjnosci cieplnej (o niskich wspdtczynnikach przenikania ciepta) wystepuje na terenie
spotdzielni mieszkaniowej (Srednio ok. 95%), mniejsze — w budynkach wspdlnot
mieszkaniowych (ok. 50%) oraz znacznie nizsze w budynkach komunalnych ($rednio 30%).
Udziat okien nowych przypadku budynkéw jednorodzinnych ocenia sie na poziomie 40%.

Montaz okien nowych o wysokiej szczelnosci powoduje hermetyzacje budynkdéw i znaczne
pogorszenie wentylacji naturalnej. Wtasciciele lub zarzgdcy budynkoéw czesto nie kojarzg tego
faktu z negatywnymi zjawiskami powodujgcymi rozwdj grzybéw i ple$ni. Wymagania zawarte
w obowigzujgcych przepisach technicznych (Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie) okreslajg, ze w przypadku montazu okien szczelnych powinny byc¢
one obowigzkowo wyposazone w nawiewniki.

Nalezy jednakze podkresli¢, ze dotychczasowe dziatania termomodernizacyjne realizowane w
budynkach mieszkalnych na terenie gminy nie zawsze prowadzity do petnego wykorzystania
istniejgcego potencjatu mozliwych oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow.
Pomimo duzego zaawansowania prac termomodernizacyjnych na terenie spofdzielni
mieszkaniowej dziatania te charakteryzowaly sie niewystarczajgcg efektywnoscia.
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Bardzo duze zastrzezenia budzg stosowane grubosci dodatkowej izolacji termicznej scian.
Spétdzielnia ociepla budynki niewystarczajgcg gruboscia materiatu izolacyjnego, co
uniemozliwia uzyskanie maksymalnie mozliwych efektéw energetycznych i ekonomicznych
oraz prowadzi do niemozliwosci spetnienia obowigzujgcych obecnie wymagan izolacyjnosci
cieplnej (okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2004 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie).

Zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami audytingu energetycznego (sformutowanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow Kkart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego) dla
budynkéw wybudowanych w okresie do 1985 r. wymagana grubos$¢ dodatkowej izolaciji
termicznej w przypadku zastosowania styropianu powinna wynosi¢ 14 cm, za$ dla obiektow
pozniejszych (koniec lat 80-tych) w wiekszosci przypadkéow wystarczajgcg gruboscig
termoizolacji jest 12 cm. Dziatania termomodernizacyjne w zasobach wielorodzinnych
realizowane wiec byly w sposob nieoptymalny, zas wiekszosS¢ obiektow powinna zostaé
poddana powtdrnej termomodernizacji.

Bardzo istotng sprawg dla dalszych dziatah termomodernizacyjnych podejmowanych w
przysziosci powinna wiec by¢ ich realizacja w oparciu audyt energetyczny.

Szacuje sie, ze termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych moze zmniejszy¢ emisje o ok.
210 Mg CO, w roku 2020.

Programy poprawy efektywnosci w sektorze obiektéw uzytecznosci publicznej

Najwiekszg grupe odbiorcéw energii cieplnej sektora publicznego ma terenie gminy
stanowig obecnie obiekty szkolnictwa. Zapotrzebowanie na ciepto w placéwkach oswiaty
stanowi obecnie okoto 60% catkowitych potrzeb cieplnych sektora publicznego, za$ potencjat
mozliwych do osiggniecia oszczednosci energetycznych i ekonomicznych jest znacznie
wiekszy niz w budynkach mieszkalnych, administracyjnych lub innego przeznaczenia. Nalezy
podkreslic duzg efektywnosé¢ i kompleksowe podejscie wtadz gminy oraz powiatu do
termomodernizacji placéwek oswiatowych oraz innych budynkow uzytecznosci publicznej
realizowanej sukcesywnie od wielu lat. Aktualnie wiekszo$¢ obiektéw publicznych zostata
poddana termomodernizacji.

Prace termomodernizacyjne realizowane byty w oparciu o audyty energetyczne, co
gwarantuje wysokg efektywnos¢ dziatanh i osiggniecie maksymalnych efektéw energetycznych
i ekonomicznych. Pewne zastrzezenia moze budzi¢ to, ze wymiana okien przeprowadzana
byta w wiekszosci przypadkow bez montazu nawiewnikdw oraz analizy wptywu szczelnej
stolarki na prawidlowe wentylowanie pomieszczen. Negatywne skutki niewystarczajgcej
wentylacji szczegOlnie silnie odczuwalne sg w obiektach przebywania zbiorowego
(pogorszenie warunkow sanitarnych i komfortu uzytkowania). Szczegélng uwage nalezy tutaj
zwréci¢ na pomieszczenia dydaktyczne (sale lekcyjne) na terenie placéwek oswiatowo-
wychowawczych. Zaleca sie przeprowadzenie dodatkowego uzupetniajgcego montazu
nawiewnikdw okiennych lub $ciennych w pomieszczeniach szkolnych z wymieniong wczesniej

FUNDACJA POSZANOWANIA ENERGII W GDANSKU 2015
str. 56
Id: C47E210D-4504-45D1-97F7-B97F61FF4377. Podpisany Strona 58



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJINEJ W GMINIE KROKOWA

stolarkg okienng. Nalezy liczy¢ sie z tym, ze przywrocenie wymaganej wentylacji (zwiekszenie
doptywajgcego strumienia powietrza wentylacyjnego) bedzie skutkowato pewnym wzrostem
zuzycia ciepta na terenie obiektow (wzrost zapotrzebowania na energie na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego), jednakze jest to warunek konieczny uzasadniony wymaganiami
sanitarnymi. Nie nalezy uzyskiwa¢ oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow na
terenie obiektow kosztem pogorszenia prawidtowego wentylowania pomieszczen.

Planowane dziatania

W latach 2016+2018, zgodnie =z zatozeniami wladz gminy zostanie poddanych
termomodernizacji 9 budynkéw mieszkaniowych komunalnych i uzytecznosci publicznej. Liste
ich i zakres planowanych zgodnie z audytem prac przedstawia tabela.

84-110 Krokowa

Ocieplenie scian zewnetrznych
Ocieplenie dachu

Ocieplenie podtogi na gruncie
Wymiana okien

Remiza OSP ul. Wejherowska . . .
10 Wym!ana quWI ze__wnetrznych i bramy
Wymiana instalacji c.o.
Wymiana kottéw na nowe kotty kondensacyjne
Montaz ogniw PV
Ocieplenie stropodachu
Budynek 84-110 Wymiana instalacji c.o.
Komisariatu Minkowice ul. Wymiana kottéw na nowe kotty kondensacyjne
Policji Zwirowa 4 Wymiana zasobnikéw c.w.u.
Montaz ogniw PV
Ocieplenie scian zewnetrznych do 1 m ponizej
poziomu terenu
84-110 Ocieplenie stropodachu

Budynek Szkoty
Podstawowej

Stawoszyno ul. F.

Wymiana niewymienionych okien

Budynek Szkoty
Podstawowe;j

Ceynowy 24 Wymiana kottéw na nowe kotty kondensacyjne
Wymiana zasobnikdéw c.w.u.
Montaz ogniw PV

84-110 Wymiana kottéw na nowe kotty kondensacyjne

Stawoszyno ul.
St. Debickiego 1

Wymiana instalacji c.o.
Wymiana zasobnikow c.w.u.

Dom Kultury
(Ludowy)

84-113
Wierzchucino ul.
A. Abrahama 36

Ocieplenie $cian zewnetrznych do 1 m ponizej
poziomu terenu

Ocieplenie podtogi na gruncie

Ocieplenie stropu nad piwnicg

Wymiana niewymienionych okien

Wymiana drzwi zewnetrznych

Wymiana instalacji c.o.

Wymiana kottow na nowe kotty kondensacyjne
Wymiana instalacji c.w.u.

Wymiana zasobnikow c.w.u.

Montaz ogniw PV
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Ocieplenie Scian zewnetrznych

Ocieplenie dachu

Ocieplenie scian przylegajacych do gruntu do 1
m ponizej poziomu terenu

Budynek 84-113 Wymiana okien piwnic
mieszkalny Wierzchucino ul. ym P y
komunalny Sw. Rozalii 5 Wymiana drzwi zewnetrznych
Wymiana instalacji c.w.u.
Montaz kolektoréw stonecznych
Wymiana instalacji c.o.
Wymiana kottdw na nowe kotly kondensacyjne
Ocieplenie $cian zewnetrznych do 1 m ponizej
poziomu terenu
Ocieplenie dachu
Swietlica 84-110 Lubkowo &Clri?;if;eoﬁi%ﬂogl na gruncie
Wiejska ul. Wiejska 15 y

Wymiana drzwi zewnetrznych

Wymiana instalacji c.o.

Wymiana kottéw na nowe kotty kondensacyjne
Montaz ogniw PV

GOPS Krokowa

84-110 Krokowa
ul. Wejherowska
3

Ocieplenie scian zewnetrznych do gtebokosci 1
m ponizej poziomu terenu, styropian
Ocieplenie dachu, wetna mineralna

Wymiana okien PCV

Wymiana drzwi zewnetrznych

Montaz kottéw kondensacyjnych, wymiana
zasobnikow, wymiana instalacji c.w.u.

Montaz ogniw PV

Ocieplenie $cian zewnetrznych do gtebokosci 1
m ponizej poziomu terenu, styropian
Ocieplenie dachu, wetna mineralna

Z0Z 84-113 Wymiana okien PCV
: . Wierzchucino ul. . .
Wierzchucino Lesna 26 Wymiana drzwi zewnetrznych

Montaz kottow kondensacyjnych, wymiana
zasobnikow, wymiana instalacji c.w.u.
Montaz ogniw PV

Szacunkowe oszczednosci z tytutu termomodernizaciji obiektéw w skali roku mogg wynosi¢
2.700 GJ, co w efekcie w stosunku do roku 2014 (6.828 GJ) przyniesie wzrost efektywnosci
energetycznej blisko 40%.

Termomodernizacji bedg podlegaty budynki zaopatrywanych aktualnie glownie w gaz ziemny.
Szacunkowe naktady bedg wynosity okoto 5.900,0 tys. zt.

Catkowite szacunkowe oszczednosci z tytutu termomodernizacji obiektdw uzytecznosci
publicznej w skali roku mogg wynosi¢ 12.100 GJ, co w efekcie w stosunku do roku 2014
(29.809 GJ) przyniesie wzrost efektywnosci energetycznej okoto 40%,
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6.4. Programy modernizacji oswietlenia

Oswietlenie zewnetrzne

Jednym z najbardziej praktycznych obszaréw dziatan w zakresie zmniejszenia zuzycia energii
elektrycznej jest oswietlenie zewnetrzne drog/ulic i placéw, obiektdw sakralnych, dworcéw,
starowek w miastach, itp. Stosowane aktualnie energooszczedne technologie oswietleniowe
wykorzystujg do 5-6 krotnie mniej energii niz mniej wydajne technologie, stosowane w
starszych uktadach oswietlenia. Zgodnie z danymi statystycznymi zuzycie energii elektrycznej
na cele oswietlenia drogowego w Polsce stanowi okoto 7 % catkowitego zuzycia. W gminie
Krokowa w ramach trwajgcej modernizacji wymieniano nieefektywne lampy rteciowe na
sodowe oraz zastosowano sterowanie zegarem astronomicznym. Innym sposobem
zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej jest realizacja w zgodnosci z normg PN-EN
13201:2007 (czesSci: 2, 3, 4: 2007 — Oswietlenie drog oraz PN-CEN/TR 13201-1:2007 —
Oswietlenie drég. Wybér klas oswietlenia) regulacji mocy w oprawach oswietleniowych
drogowych, czyli zastosowanie regulatorow mocy (regulacji natezenia pragdu i strumienia
Swietlnego) na okreslonych normg warunkach. Sposobem bardziej efektywnego
wykorzystania energii elektrycznej jest zastosowanie opraw oswietleniowych, ktore
umozliwiajg zmniejszenie zuzycia energii w okreslonych godzinach nocnych (péznonocnych),
gdy ruch pojazdow i pieszych jest niewielki. Natomiast niedopuszczalne jest, wg ww. normy,
zmniejszenie mocy pobieranej poprzez wytgczenie czesci zainstalowanych opraw (np. co
druga). Najwiekszg wadg czesciowego wytgczania opraw (co w przesztosci miato miejsce) to
niespetnienie podstawowych parametrow oswietleniowych, w szczegolnosci rownomiernosci
oSwietlenia.

W praktyce oswietleniowej stosowane sg dwa rozwigzania sterownikdéw (regulatoréw mocy):
e obnizenie napiecia sieci zasilajgcej oprawy,

e wyposazenie kazdej oprawy w uktad zmniejszajgcy pobierang moc.

Pierwszy sposéb moze by¢ wprowadzany bez koniecznosci zmian w istniejgcej sieci. Wymaga
jednak zastosowania sterownika napiecia zasilania o duzej mocy, dostosowanego do tgcznej
mocy zainstalowanych opraw. Wysoki koszt sterownika oraz brak mozliwosci rozbudowy
oswietlenia (chyba, ze sterownik zostanie przewymiarowany), ogranicza w praktyce
stosowanie tego rozwigzania. Zaletg drugiego rozwigzania jest mozliwos¢ swobodnej
rozbudowy oswietlenia. Ponadto w przypadku awarii uktadu regulacyjnego, wytgczona zostaje
z pracy tylko dana oprawa. Kolejng zaletg jest mozliwos¢ decydowania przez uzytkownika,
ktére lampy majg by¢ Sciemniane, a ktére nie (mogg by¢ wtedy bez regulatoréow mocy).
Redukcja mocy lampy wysokopreznej jest mozliwa tylko do okreslonej mocy nominalnej ze
wzgledu na temperature elektrody. Start lampy odbywa sie przy petnej mocy (co zawsze ma
miejsce, gdyz ograniczenia dotyczg godzin péznonocnych). Moc moze by¢ redukowana po co
najmniej kilkunastu minutach swiecenia (w praktyce sg to co najmniej trzy godziny w lato i
jeszcze wiecej godzin, w pozostatych porach roku).

Cykl pracy lampy z redukcjg mocy jest nastepujgcy (na przyktadzie pracy lampy w dniu 20
czerwca):
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e zalgczenie programatora astronomicznego (t, = 20*°),
e zalgczenie uktadu (t, =23%),
 wylgczenie uktadu (t, = 2%9),

e wylgczenie programatora astronomicznego (t, = 2*° — w tym dniu jest to ta sama
godzina) — liczba godzin: 3,32 (dla wiekszosci dni pozostatych pér roku liczba godzin
wynosi 4).

Wzgledne zmiany napiecia w dobowym cyklu pracy wynoszg okoto 70 % dla t; <t < t; (w
okresie redukcji mocy) oraz 100 % w pozostatym okresie Swiecenia.

Odmiany regulatorow mocy:

e niezaprogramowane przez uzytkownika — czas pracy oszczednej ustawiany jest
fabrycznie,

e programowane przez uzytkownika — czas pracy oszczednej, ustawiany fabrycznie
moze by¢ zmieniany przez uzytkownika wedtug okreslonej procedury.

Optacalnos¢ stosowania regulatorow mocy przedstawia Tabela 7.1.

Tabela 7.1
Zatozenia
Roczny czas Swiecenia [h] 4024 4024
Srednia cena energii wg taryfy C12b [z/kWh] (%) 0,49 0,49
Znamionowa moc zrodta Swiatta [W] 70 150

Rozwigzanie standardowe

Typ oprawy xxx S1— 70 | xxx S1- 150

Znamionowy catkowity pobér mocy przez oprawe [W] 82 175

Rozwiazanie energooszczedne z regulatorem mocy

Typ oprawy x SR1-70 | x SR1-150
Znamionowy catkowity pobor mocy przez oprawe [W] 82 175
Pobdér mocy oszczedny (przy redukcji 40 %) — Srednio [W] 70 150
Roczny koszt energii na 1 oprawe

Rozwigzanie standardowe [zi] ~162 ~345
Rozwigzanie z regulatorem mocy [z{] ~140 ~296
Oszczednos¢ roczna na energii elektrycznej [zi] 23+30 50-65
Oszczednos¢ roczna na poborze mocy [%] 14,5 14,3
Dodatkowe naktady finansowe na regulatory [zt — netto] 43,0 59,0
Czas zwrotu dodatkowych naktadéw [lata] (%) ~1,83 ~1,18

% _ érednia cena wyliczona z zaleznosci: Cg, = 0,636*NT + 0,364*"WT, z uwagi na zastosowang taryfe
dwustrefowg C12b - jest to wartos¢ usredniona.
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Inne dziatania w zakresie poprawy efektywnosci oswietlenia drogowego polegajg na sledzeniu
i wykorzystaniu nowych rozwigzan, takich jak:

¢ instalowanie w wybranych miejscach stupéw kompozytowych, bardzo lekkich (waga 39
kg), ktérych montaz nie wymaga uzycia specjalistycznego sprzetu i ograniczenia
ruchu. Z uwagi na wtasnosci izolacyjne stupoéw, tatwiej i taniej moze by¢ zapewniona
ochrona przeciwporazeniowa,

e instalowanie kompozytowych lamp autonomicznych z oprawami wyposazonymi w
zrodfa LED, takze do montazu w wybranych miejscach (gdzie brak zasilania z sieci).
Wyposazenie stanowi stup kompozytowy, oprawa z LED na wysiegniku
kompozytowym lub aluminiowym, obudowa wyposazona w panel fotowoltaiczny z
akumulatorem i regulatorem, turbina wiatrowa na wysiegniku kompozytowym lub
aluminiowym,

e wprowadzanie nowych opraw wyposazonych w zrodta LED, ktére majg wiele zalet (np.
wysoka trwatosé, nawet do 50000 godz. Swiecenia), ale i wady (aktualnie - wysoka
cena oprawy).

Zaktada sie, ze na terenie gminy Krokowa sukcesywnie bedg wymieniane wyeksploatowane
lampy sodowe na lampy LED-owe bedace wlasnoscig gminy. Gmina Krokowa jest aktualnie
wiascicielem 1.076 lamp sodowych, natomiast pozostate lampy sg wtasnoscig Energa
Oswietlenie Sp. z 0.0. W okresie do 2020 r. zostanie wymienionych okoto 30% lamp
sodowych na LED-owe, tj. okoto 300 szt. W pozostatych lampach sodowych, tj. w 776 szt.
powinny by¢ stosowane ukfady zmniejszajgce pobierang moc. Zaktada sie, ze w okoto 30%
lamp bedacych wiasnoscig Energa Oswietlenie Sp. z 0.0., tj. w 380 szt. zostang zastosowane
regulatory mocy.

Szacuje sie, ze dalsza modernizacja oswietlenia tj.

e stosowanie regulatorow mocy w 776 lampach moze przynies¢ w roku 2020 zmniejszenie
zuzycia energii elektrycznej w granicach 62 MWh, co bedzie przektadato sie na
zmniejszenie emisji dwutlenku wegla o ok. 74 Mg CO,, przy naktadach inwestycyjnych
ponoszonych przez wtasciciela lamp rzedu 70 tys. PLN

e wymiana wyeksploatowanych sodowych na oprawy wyposazone w zrodfa LED (300 szt.)
moze przynies¢ w roku 2020 zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w granicach 46
MWh, co bedzie przektadato sie na zmniejszenie emisji dwutlenku wegla o ok. 55 Mg CO,,
przy nakfadach inwestycyjnych gminy rzedu 450 tys. PLN.

o stosowanie regulatorow mocy w 380 lampach bedgcych wiasnoscig Energa Oswietlenie
Sp. z 0.0. moze przynies¢ w roku 2020 zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w
granicach 30 MWh, co bedzie przektadato sie na zmniejszenie emisji dwutlenku wegla o
ok. 36 Mg CO,, przy naktadach inwestycyjnych ponoszonych przez wtasciciela lamp rzedu
35tys. PLN

% _ czasy zwrotu poniesionych naktadow finansowych na oprawy tej samej mocy, na przestrzeni

ostatnich lat, wyraznie sie skracajg, m. in. z powodu sukcesywnego wzrostu cen energii elektrycznej
(przyktadowo dla tych samych opraw okres zwrotu naktadoéw w latach 2000-2004 wynosit odpowiednio:
5,42 3,57 lat).
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Szacunkowe naktady catkowite na realizacje programu wynoszg okoto 555 tys. PLN, z czego
520 tys. PLN bedzie kosztem gminy.

Dalsza modernizacja oswietlenia tj. stosowanie regulatoréw mocy w lampach, ktére ich nie
posiadajg oraz wyeksploatowanych sodowych na oprawy wyposazone w zrédta LED moze
przynies¢ w roku 2020 zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w granicach 138 MWh, co po
przeliczeniu, przektada sie na zmniejszenie emisji o 165 Mg CO, w skali makro, hatomiast nie
bedg miaty wptywu na ograniczenie niskiej emisji na terenie gminy.

6.5. Programy wdrazajace odnawialne zrédta energii

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne sg urzadzeniami, ktére mogg by¢ zastosowane do przemiany energii
stonecznej w ciepto i mogg by¢é wykorzystane do ogrzewania i przygotowania cieptej wody
uzytkowej w budynkach jedno- i wielorodzinnych lub uzytecznosci publiczne;.

Roczna gesto$é promieniowania stonecznego w Polsce na ptaszczyzne poziomg waha sie
w granicach 950+1.250 kWh/m?, natomiast $rednie nastonecznienie wynosi 1.600 godzin na
rok. Rejon nadmorski charakteryzuje sie najwiekszg w Polsce liczbg stonecznych godzin w
roku, ktéra np. dla Gdyni wynosi 1.671 h/rok, a takze wysokg wartoscig catkowitego
promieniowania stonecznego, ktéra dochodzi w sytuacjach bardzo korzystnych do 1.200
kWh/m?rok. Srednie natezenie promieniowania stonecznego dla Pobrzeza Kaszubskiego
wynosi okoto 990 kWh/ m?/rok. Z wykreséw opisujgcych wydajno$é instalacji stfonecznego
ogrzewania wody wynika, ze niecelowe jest przewymiarowanie instalacji kolektorow
stonecznych, poniewaz po osiggnieciu pewnej wartosci powierzchni baterii kolektorow wzrost
udziatu energii stonecznej ulega silnemu nasyceniu, co powoduje, ze kazdy wzrost nakladéw
inwestycyjnych nie daje odpowiednio duzego przyrostu uzytecznie wytworzonego ciepta,
przez co zmniejsza sie ekonomiczna efektywnos¢ catej instalacji. Biorgc to pod uwage mozna
przyjac¢, ze maksymalny udziat ciepta stonecznego w pokryciu zapotrzebowania na ciepto w
c.w.u. powinien by¢ w przedziale od 50 do 60%. Biorgc pod uwage takze sprawno$¢ catej
instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej, mozna przyjgc, ze srednioroczna sprawnosé
uktadu wynosi okoto 30 — 40%, co oznacza, ze w warunkach gminy Krokowa mozna
wykorzystaé energie promieniowania stonecznego w iloéci okoto 270+360 kWh/m?/rok
($rednio 315 kWh/m?/rok).

Srednie nakfady inwestycyjne na catg instalacje dla domku jednorodzinnego, gdzie c.w.u.
bedzie przygotowywana dla 4 oséb, wynoszg okoto 12+15 tys. zt, natomiast dla wiekszych
instalacji mozna przyjgé, ze $rednie naktady wynoszg pomiedzy 2+2,5 tys. z/1m?® kolektora
stonecznego. Instalacje solarne mogg by¢ bardziej optacalne ekonomicznie w poréwnaniu z
instalacjami bazujgcymi na konwencjonalnych nosnikach energii, takich jak: energia
elektryczna - szczegodlnie rozliczana wediug taryfy dziennej, olej opatowy, czy gaz LPG,
natomiast nie sg konkurencyjne w stosunku do ciepta otrzymywanego z miejskiego systemu
cieptowniczego.
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Preferuje sie wykorzystanie termicznej konwersji energii stonecznej do ogrzewania wody
uzytkowej w gospodarstwach domowych i w obiektach uzytecznosci publicznej, z
wytgczeniem szkdt i obiektéw uzytecznodci publicznej, ktére nie sg uzytkowane w okresie
letnim, poniewaz jest to najtanszy sposrod wszystkich sposobdw wykorzystania energii
stonecznej.

W zwigzku z powyzszym w obiektach uzytecznosci publicznej wskazane jest stosowanie
kolektoréw stonecznych przy spetnieniu nastepujgcych kryteriow:

e praca obiektow w okresie najwiekszego nastonecznienia - w okresie letnim, czyli
nalezy rozpatrywac przedszkola, ztobki, ktére pracujg takze w okresie lata, szkoty w
ktérych majg miejsce np. obozy letnie dla dzieci i mtodziezy,

e dotychczasowe przygotowanie c.w.u. jest realizowane przy wykorzystaniu energii
elektrycznej, oleju opatowego, a w ostatecznej kolejnosci przy wykorzystaniu gazu
ziemnego (w tym przypadku wymagane sg dodatkowe analizy dla kazdego
przypadku).

Gmina Krokowa zrealizowata program montazu kolektoréw na obiektach uzytecznosci
publicznej i mieszkalnych.

W latach 2015 — 2020 planowane jest stworzenie kolejnego programu Stoneczny Krokowa Il
adresowanego do wtascicieli budynkéw jednorodzinnych, ktéry pozwoli na montaz kolektoréw
stonecznych na okoto 500 budynkach jednorodzinnych (okoto 1.500 szt. kolektoréw) o tgcznej
powierzchni okoto 2.900 m? i mocy okoto 2,5 MW, ktére pozwolg wyprodukowaé okoto 5.000
GJ ciepta na potrzeby przygotowania c.w.u. Przy przyjeciu zatozenia, ze nastgpi zmniejszenie
zuzycia energii np. ze zrodet weglowych, to przyniesie to zmniejszenie emisji CO, o okoto 839
Mg. Catkowite naktady miasta na realizacje programu to okoto 7 min zt.
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Pompy ciepta

Pompy ciepta mogg byc¢ instalowane do ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej
wody uzytkowej lub w pracy monowalentnej - do ogrzewania pomieszczeh w wariantach
zestawow urzadzen:

1. Jako samodzielne zrodia ciepta, pokrywajgce petne obcigzenie odbioru, zaprojektowane na
pokrycie mocy szczytowej odbioru.

2. Wspotpracujgce ze zrédtem szczytowym, ktérym moze by¢ konwencjonalny kociot gazowy,
olejowy lub bojler elektryczny. W tym przypadku pompa ciepta, lub zespdt pomp ciepta
pracujg w podstawie obcigzenia.

W wariantach projektowania zrodet ciepta z pompami ciepta mozna bra¢ pod uwage:

a)mate pompy ciepta do zasilania pojedynczych budynkéw lub do zasilania pojedynczych
pomieszczen (moce od kilku do kilkunastu kW);

b)pompy ciepta o zwiekszonej (Sredniej) mocy cieplnej do =zasilania matych osiedli
mieszkaniowych, kampusow, niewielkich obiektow przemystowych (moce do kilkuset kW),
pompy ciepta wspotpracujgce z matg lokalng siecig cieptowniczg i z innymi zrédtami
ciepta;

c) pompy ciepta o duzej mocy cieplnej (od kilkuset kW do kilku- kilkunastu MW) wspotpra-
cujgce z duzg siecig cieptowniczg, zasilajgce w ciepto duze osiedla mieszkaniowe,
dzielnice miasta, duze zaktady przemystowe, wspoétpracujgce z innymi duzymi zrédtami
ciepta;

d) pompy ciepta o sredniej lub duzej mocy cieplnej zastosowane do odzysku niskotempera-
turowego ciepta odpadowego, wspotpracujgce z siecig cieptownicza.

Dolnym Zrodta ciepta moze by¢ energia pobrana z przypowierzchniowych warstw gruntu z
wykorzystaniem poziomych wymiennikéw ciepta odbierajgcych w wiekszosci (do 80%) energie
promieniowania stonecznego lub z gtebokich warstw gruntu w odwiertach pionowych na
gtebokosci od 30 do 150 metréow odbierajgcych praktycznie w catosci ciepto Ziemi (tak zwana
ptytka geotermia). Wymienniki poziome zajmujg bardzo duzg powierzchnie gruntu. Wstepne
dane szacunkowe wskazujg, ze dla pompy ciepta o mocy cieplnej 10 kW powierzchnia gruntu
pod poziomy wymiennik gruntowy powinna mieé ok. 300+400 m? Ponadto jest wymagane,
aby na danym terenie nie byto zadrzewienia oraz teren nie moze by¢ uzbrojony. Wymagania
te wskazujg, ze pompy ciepta z poziomymi wymiennikami gruntowymi nie mogag byc¢
instalowane w terenie miejskim o gestej zabudowie ani tez w terenach przemystowych.
Wymienniki poziome sg zakopywane na gtebokosci do 1,5 m — ponizej strefy zamarzania
gruntu. Zaletg ich jest tatwe instalowanie i stosunkowo niski naktad inwestycyjny. Wadg ich w
eksploatacji jest stosunkowo duza zmiennos¢ temperatury gruntu na tej gtebokosci,
wynikajgca z sezonowej zmiany nastonecznienia. Wymienniki te mozna stosowaC na
obrzezach miasta, w rejonach niskiej zabudowy, gdzie jest dostepna duza i bezkolizyjna
powierzchnia gruntu. Na terenach przemystowych i zamieszkatych mozna instalowac
wymienniki pionowe w mozliwie jak najgtebszych odwiertach. Na odwierty o gtebokosci do 30
m nie jest konieczne uzyskanie zgody z urzedu. Zgoda geologa wymagana jest dla odwiertow

FUNDACJA POSZANOWANIA ENERGII W GDANSKU 2015
str. 64
Id: C47E210D-4504-45D1-97F7-B97F61FF4377. Podpisany Strona 66



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJINEJ W GMINIE KROKOWA

gtebszych. W szeregu przypadkach jest wyrazny zakaz wykonywania gtebokich odwiertow ze
wzgledu na strukture geologiczng gruntu.

Przed rozpoczeciem prac projektowych konieczna jest konsultacja z geologiem. Zaleca sie
realizacje poboru ciepta z odwiertéw poprzez sondy, nie zaleca sie instalowania poboru ciepta
ze studni gtebinowych. Eksploatacja takich urzgdzen sprawia duze kiopoty spowodowane
uniedroznieniem porow w gruncie, to powoduje unieruchomienie pompy ciepta. Technologia
uzytkowania studni gtebinowych jest jeszcze stabo opanowana. Wadg odwiertéw gtebinowych
jest ich stosunkowo wysoki koszt w nakfadach inwestycyjnych. We wstepnej ocenie mozna
przyjac, ze koszt wymiennika pionowego jest pottora-, a nawet dwukrotnie wiekszy, niz koszt
wymiennika poziomego. Zaletg wymiennikdw pionowych jest stabilna temperatura gruntu w
przedziale catego roku. Temperatura ustala sie na gtebokosci 18 metréw na poziomie 10°C i
ponizej tej gtebokosci jest stata przez caty rok. To powoduje stabilng prace pompy ciepta i
niezmienng wartos¢ wspétczynnika wydajnosci. W tym przypadku, takze potrzebny jest
odpowiedni teren, gdyz minimalna odlegto$é pomiedzy otworami powinna wynosi¢ 4 m, a
optymalnie powinno to by¢é nie mniej niz 10 m w celu umozliwienia prawidtowej regeneracji
gruntu.

Wspotczynnik efektywnosci pomp ciepta, charakteryzujgcy ich sprawnos¢, czyli stosunek ilosci
ciepta wydzielonego w goérnym zrodle ciepta do pracy dostarczonej do sprezarki, jest tym
wiekszy im nizsza jest temperatura gérnego zrodta ciepta. Przyktadowo dla temperatury w
instalacji grzewczej +35°C i temperatury dolnego zrédta 0°C wspétczynnik efektywnosci
wynosi 4,3, natomiast dla temperatury w instalacji grzewczej +50°C i temperatury dolnego
zrodfa 0 °C wspotczynnik efektywnosci wynosi 2,8, co jednoznacznie wskazuje, ze pompy
ciepta powinny by¢ stosowane przy instalacjach centralnego ogrzewania niskotemperaturo-
wych, np. przy ogrzewaniu podiogowym. W przypadku zastosowania pomp ciepta w
instalacjach wysokotemperaturowych (tradycyjnych, grzejnikowych), celowe jest rozpatrzenie
stosowania pomp ciepta jako zrédta ciepta pierwszego stopnia, gdzie nastepuje wstepny
podgrzew czynnika grzewczego, natomiast drugim stopniem bylyby inne urzgdzenia.

Dolne zrédto ciepta (grunt, powietrze, wody gruntowe lub powierzchniowe) powinno mieé
mozliwie najwyzszg temperature.

W zwigzku z powyzszym, w rozwigzaniach technicznych instalacji wewnetrznych centralnego
ogrzewania budynkéw zasilanych pompami ciepta nalezy stosowa¢ jak najnizsze temperatury,
a nawet stosowaé ogrzewanie podtogowe o temperaturze czynnika grzejnego np. 35+40°C,
co determinuje stosowanie pomp ciepta w nowo budowanych budynkach, gdyz, czesto
modernizacja instalacji wewnetrznych c.o. dodatkowo zwieksza naktady inwestycyjne i moze
spowodowac nieoptacalno$¢ ekonomiczng stosowania pomp ciepta.

Biorgc pod uwage warunki gminy Krokowa realne jest zastosowanie pomp ciepta w
wszelkiego typu obiektach, gdzie paliwem jest olej opatowy lub wegiel i ktére powinny zostaé
poddane termomodernizacji obejmujacej takze wymiane instalacji centralnego ogrzewania w
budynku na niskotemperaturowa.

Najbardziej korzystne jest jednak wspieranie rozwoju nowego energooszczednego
budownictwa jednorodzinnego, wyposazonego w instalacje grzewcze, ktore korzystajg w
maksymalnie mozliwym (czy raczej optymalnym) zakresie z odnawialnych zrédet energii. Ma
to bardzo duze znaczenie zwlaszcza dla obnizenia emisji z tego dominujgcego w tym zakresie
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sektora. Pompy ciepta stanowig podstawowe zrédto energii w takich obiektach i wspétczesne
rozwigzania pozwalajg na wysoce efektywne ekonomicznie ich zastosowania (np. pompy typu
Powietrze - Wdoda). Korzystnos$¢ tego rozwigzania powieksza sie w przypadku dostarczenia
maksymalnie duzej czesci energii elektrycznej do ich zasilania z odnawialnego zrédta, np.
ogniw fotowoltaicznych.

Instalacje fotowoltaiczne

Instalacje fotowoltaiczne pozwalajg wykorzystywac energie promieniowania stonecznego do
produkcji energii elektrycznej. llo$¢ efektywnie pozyskanej energii elektrycznej jest mocno
ograniczona sprawnoscig urzgdzen. Powszechnie stosowane krzemowe ogniwa
fotowoltaiczne pracujg ze sprawnoscig rzedu kilkunastu procent, sprawnos¢ ta obniza sie w
miare zuzywania sie ogniw PV w czasie eksploatacji. Laboratoryjnie sprawnos¢ ogniw PV jest
wyznaczana w temperaturze 25°C. Ze wzrostem temperatury ogniw sprawnosc¢ ich spada.
Wedtug danych od producentéw, ze wzrostem temperatury wytwarzana moc elektryczna PV
spada o0 0,2+0,5 procenta na kazdy stopien Celsjusza powyzej 25°C.

W warunkach nastonecznienia gminy Krokowa mozna przyjaé, ze roczna produkcja energii
elektrycznej na poziomie energii koncowej z 1 kW mocy zainstalowanej bedzie wynosita 1.000
kWh, przy szacunkowych $rednich nakfadach inwestycyjnych wynoszgcych okoto 7.500 z#/1
kW. Dla zestawu 4 paneli o0 mocy zainstalowanej na poziomie 1 kilowata potrzebna jest
powierzchnia dachu okoto 7 m? natomiast $rednia sprawnos$é przetwarzania energii
promieniowania stonecznego na energie elektryczng jest rzedu 15%.

Analiza kosztow wytwarzania energii elektrycznej w instalacjach fotowoltaicznych wskazuje na
celowos¢ ich instalowania, poniewaz jest juz mozliwe ostrozne uzyskanie ekonomicznej
optacalnosci. Dotychczasowy stan rozbudowy fotowoltaiki w gminie Krokowa mozna ocenic¢
jako Sladowy.

Aktualnie realizacja instalacji fotowoltaicznych powinna poprzedzona by¢ wnikliwg analizg
ekonomiczng, poniewaz nadal tego typu inwestycje wymagajg stosunkowo wysokich
naktadach inwestycyjnych. Potencjalnymi uzytkownikami tych instalacji sa:

e jednorodzinne budynki mieszkalne,
o obiekty uzytecznosci publicznej (szkoty, urzedy),
e zakfady przemystowe.

W poczatkowym stadium rozbudowy mozna ograniczy¢ sie do gotowych modutéw,
oferowanych na rynku (np. w Pomorskim Parku Naukowo Technologicznego w Gdyni).
Pierwsza propozycja to instalacje PV w gminie Krokowa dla jednorodzinnych budynkow
mieszkalnych. Sg to Zrédta modutowe systemu OnGrid (wlgczone do wspotpracy z siecig
elektroenergetyczng na niskim napieciu — 230 V) o elektrycznych mocach zainstalowanych
3,25 kWp, 5,5 kWp i 10,25 kWp. Mogag to by¢ instalacje jednofazowe a takze tréjfazowe.

Istnieje mozliwos¢ instalacji paneli fotowoltaicznych na dachach budynkéw komunalnych,
jednak przede wszystkim zalecana jest instalacja paneli fotowoltaicznych na budynkach
uzytecznosci publicznej, takich jak obiekty kultury, ochrony zdrowia, szkoty, itp. Na tego
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rodzaju obiektach mogg zostac¢ zainstalowane tzw. mikroinstalacje, czy instalacje o0 mocy do
40 kWp.

W latach 2015 — 2020 mozna zainstalowa¢ na budynkach uzytecznosci publicznej 5 uktadéw
o tacznej mocy ok. 150 kWp.

Catkowita moc zainstalowana ogniw fotowoltaicznych moze wynies¢ okoto 650 kWp, co
przyniesie zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w roku 2020 w granicach 650 MWh oraz
zmniejszenie emisji o0 okoto 775 Mg CO, w skali makro.

Szacowane naktady inwestycyjne na montaz paneli mogg wynies¢ okoto 4.875 tys. PLN.

Zalecana jest takze realizacja programu typu ,Stoneczna Krokowa” dotyczacego realizacji
instalacji prosumenckich solarnych w budynkach jednorodzinnych. Mozliwa jest instalaciji
okoto 100 instalacji o tacznej mocy ok. 300 kWp. Montaz instalacji prosumenckich przyniesie
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w roku 2020 w granicach 300 MWh (1.080 GJ) oraz
zmniejszenie emisji o okoto 357 Mg CO, w skali makro, natomiast nie bedg miaty wptywu na
ograniczenie niskiej emisji na terenie gminy.

Szacowane naktady inwestycyjne na montaz paneli mogg wynies¢ okoto 2,25 min zi.

Inne typy OZE

O ile dopuszczg to dokumenty Gminy z zakresu planowania przestrzennego, mozng ewent.
rozwazy¢ montaz instalacji przy budynkach uzytecznosci publicznej, przy ktdorych montowane
beda panele fotowoltaiczne, w oparciu o niewielkie mikro turbiny wiatrowe w celu realizaciji
uktadoéw multienergetycznych. Przewidzie¢ mozna ok. 5 uktadéw o mocy sredniej ok. 4 kW.
Szacunkowa moc instalacji z turbinami wiatrowymi wyniesie okoto 20 kW, co przyniesie
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w roku 2020 w granicach 20 MWh oraz
zmniejszenie emisji o okoto 30 Mg CO2 w skali makro.

Szacowane nakfady inwestycyjne mogg wynie$¢ okoto 750 tys. PLN.

Pod wyzej wymienionym warunkiem, wskazana byftaby (ze wzgledu na bardzo korzystne
warunki aerodynamiczne gminy) takze realizacja programu dotyczgcego instalacji
mikroinstalacji w oparciu o turbiny wiatrowe na budynkach jednorodzinnych jako czesc
instalacji prosumenckich fgcznie z instalacjami ogniw fotowoltaicznych. Mozliwa jest instalacji
okoto 100 instalacji o tacznej mocy ok. 200 kW. Montaz instalacji turbin wiatrowych przyniesie
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej w roku 2020 w granicach 200 MWh oraz
zmniejszenie emisji o okoto 238 Mg CO, w skali makro, natomiast nie bedg miaty wptywu na
ograniczenie niskiej emisji na terenie gminy.

Szacowane naktady inwestycyjne na montaz mikroinstalacji wiatrowych mogg wynies¢ okoto
3,0 min PLN.
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6.6. Proponowane kierunki dziatan w zakresie zrownowazonej mobilnosci

Do obnizenia zuzycia energii i zwigzanej z tym emisji mogg przyczyni¢ sie w sposob wymierny
nastepujace kierunki dziatan:

1. zamoéwienie obstugi przewozéw szkolnych przez podmiot eksploatujgcy autobusy
elektryczne (lub inne niemal zero-emisyjne); Gmina moze ustali¢ odpowiednie kryteria
dla tzw. zielonego zaméwienia, lub ewent. zrealizowac¢ zadanie w trybie PPP, i/lub
wesprzeé takie rozwigzanie przez zainwestowanie/uruchomienie stacji tadowania
baterii elektrycznych,

2. podobne przedsiewziecie w odniesieniu do uruchomienia nowego segmentu w
transporcie pasazerskim lokalnym (m. in. na terenie miejskim) i dla obstugi relacji mniej
rentownych dla przewoznika miedzygminnego jakim jest PKS (autobusy elektryczne sg
3-4 razy tansze w eksploatacji, ponadto ten proekologiczny transport prawdopodobnie
bedzie - jak np. w Niemczech - znacznie wspierany ze Srodkow publicznych);

3. budowa w gminie kompleksowej infrastruktury dla ruchu rowerowego, w tym Sciezek
rowerowych o catkowitej dtugosci rzedu 60 -70 km; razem z istniejgcym juz uktadem, z
planowanym strategicznym parkingiem i stacjg obstugi oraz dziataniami nie
inwestycyjnymi powinno to pozwolic na przejecie ok. 10% udzialu w pracy
przewozowej samochodow osobowych, gtéwnie na dystansach krétszych, do 5 km.

Przyjmuje sie, ze podobnej skali substytucja transportu indywidualnego, realizowanego za
pomocg samochoddéw osobowych moze nastgpi¢ przez s$rodki transportu pasazerskiego,
publicznego (zbiorowego), w tym na skutek dziatan promujgcych ten segment transportu oraz
kompleksowe dziatania podnoszgce znacznie parametry jakos$ci jego ustug, takie jak:

e czas trwania i komfort podrézy,
¢ punktualno$c¢ i czestotliwos¢ kurséw (zapewniong np. przez mniejsze autobusy),

e bezposrednios¢ potgczen (brak przesiadek) i dostepno$¢ przestrzenna (bliskos¢
przystankow od licznych, rozproszonych celow podrozy, m. in. przez szerokie
stosowanie przystankéw na zgdanie).

Osobne zagadnienie to oszacowanie mozliwych zmian w transporcie indywidualnym:

o w strukturze eksploatowanych samochodéw np. przez istotny udziat samochodéw
elektrycznych lub innych niemal zero emisyjnych,

e w zachowaniach transportowych, w tym ograniczenia zuzycia paliwa przez
umiejetne prowadzenie i eksploatowanie pojazdu oraz rezygnacje z jazd o mate;j
efektywnosci (np. bez pasazera, na dystanse fatwe do pokonania pieszo itp.).

Proponuje sie caty kompleks dziatah promujgcych tzw. ekojazde i inne odpowiedzialne
zachowania uzytkownikow samochodow. Natomiast na decyzje inwestycyjne dot. zakupu
samochodu (wymiany starego modelu) poza czynnikami rynkowymi mogg mie¢ wptyw takze
proponowane dziatania Gminy w obszarze wspierania energetyki prosumenckiej (samochod
elektryczny jako element optymalizacji uzytkowania i magazynowania energii w uktadzie
poligeneracyjnym w skali gospodarstwa domowego).
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Prognozowanie nasycenia przez prywatne samochody elektryczne w konkretnej gminie jest
bardzo trudnym, a nawet nie mozliwym zadaniem. Dla celéw obliczeniowych jednak zatozono,
ze w 2020 r. samochody takie wykonajg 5% procent catkowitej pracy przewozowej w
transporcie indywidualnym. Praktycznie zinterpretowa¢ mozna prognozowany spadek zuzycia
energii (silniki elektryczne sg znacznie sprawniejsze niz spalinowe) szerzej, jako skutek tez/
lub innych dziatan wyzej wymienionych w zakresie bardziej efektywnej energetycznie i
ekologicznie eksploatacji samochodéw, a w sferze zakupu pojazdéw moze objgc¢ nie tylko
samochody elektryczne, ale tez hybrydy elektryczno-spalinowe Iub gazowe. Co do
samochodow z silnikami na gaz naturalny przyjeto mate prawdopodobienstwo ich wejscia do
eksploatacji w gminie (podobnie jak w calym kraju), ze wzgledu na réznorakie ograniczenia
zwigzane z tym paliwem, zwlaszcza w Polsce.

Wyniki dla przewidywanego jednostkowego zuzycia paliwa w 2020 r. (jak w tabeli 10),
dodatkowo uwzgledniajgc powyzsze dziatania, przedstawia tabela 7.2.

Natomiast przewidywang emisje w 2020 r., z uwzglednieniem skutkdéw wszystkich
proponowanych dziatan PGN, przedstawia tabela 7.3.

Tabela 7.2. Prognozowane zuzycie energii (wg instytucji / rodzaju transportu) w 2020 r. uwzgledniajace

dzialania PGN.

. . " . iy . SUMY

. ' Zuzycie Zuzycie |Zuzycie llosé energl.l IIosz.:. Ilosc.:. Ilost.:. roczne]
Instytucja / rodzaj transportu Rok | BS Pbh95 oN[] |LPG] elektrycznej | energii z | energii z | energii z ilogci

[ [GJ] BS [GJ] | ON[GJ] (LPG [GJ] energii [GJ]
Urzad Miejski 2020 0 1652 0 25 0 59 0 84
Straz Pozarna (OSP) 2020 0 1227 0 0 0 44 0 44
przewozy szkolne (tabor elekiryczny)1 2020 0 0 0 770 0 0 0 770
transport publiczny (PKS Bytow) 2020 0 96324 0 0 0 3446 0 3446
lokalny transport publ. elekiryczny (ustugi uzup.) -
przejecie 10% potrzeb realizowanych dotad za
pomocg samochodow osob.; tabor - patrz uwaga 1 | 2020 747 0 0 0 747
samochody osobowe 2020 1144241| 1567454| 644895 2150 36750 56077 16472 111449
samochody dostawcze 2020 23306 458838 29133 0 749 16415 744 17908
samochody ciezarowe 2020 0f 344408 0 0 0 12322 0 12322
SUMY (instytucie) 2020 795 0 103 0 898
SUMY (transport publiczny) 2020 747 0 3446 0 4193
SUMY (samochody prywatne, biznes) 2020 2150 37499 84814 17216 141679
SUMA OGOLNA 2020 3692 37499 88363 17216 146770

Zrédlo: Obliczenia wlasne.
Tabela 7.3. Prognozowana emisja CO2 z sektora transportu w 2020 r. z uwzglednieniem dzialan
proponowanych w PGN

Instytucja / rodzaj z En. elektr. 2 Pbo5 [(] 2 ON ] 2 LPG [f SUMA roczna
transportu [t] [t]

Urzad Miejski
Straz Pozarna (OSP)

przewozy szkolne

transport pasazerski
(PKS)
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lokalny transport pasaz. 169 0 0 0 169
samochody osobowe 485 2521 4112 1196 8315
samochody dostawcze 0 51 1204 54 1309

samochody ciezarowe 0 0 904 0 904

SUMY (instytucje) 179 0 8 0 187

SUMY (transport
publiczny) 169 0 253 0 421

SUMY (transport
indywidualny) 485 2573 6219 1250 10527

SUMA OGOLNA 833 2573 6480 1250 11136

Zrodto: Obliczenia whasne.

Whnioski w zakresie transportu

Emisja CO, z sektora transportu w gminie Krokowa (jak niemal wszedzie) zdominowana jest
przez czesé pochodzacyg z prywatnych samochodéw osobowych. Znaczenie dla tej emisiji floty
samochodowej eksploatowanej przez Urzad Gminy i jednostki komunalne, i szerzej sektor
publiczny jest bardzo mate - ponizej 1 %. Udziat indywidualnego transportu osobowego w
catkowitej emisji CO, przekracza 80% cho¢ stopniowo maleje: od 85% w 2004 r., na 82% w
2014 r. do 80% w 2020 r. — (bez dziatan). Dopiero wprowadzenie dziatan PGN pozwala zej$¢
ponizej 75% (nawet gdy energia elektryczna na pokrycie 5% potrzeb ruchowych dostarczana
bytaby z sieci; po wykorzystaniu choc¢by czesciowym zrédet odnawialnych - spadnie jeszcze
bardziej). Zatem zalezy gtéwnie od sposobu zachowan transportowych mieszkancéw
(czestosci i diugosci podrézy realizowanych przy pomocy samochodu a nie autobusu, lub
rowerem czy pieszo) oraz charakterystyki motoryzacji indywidualnej (typow i modeli
samochodow).

Liczba samochodow i ich wykorzystywanie rosnie z roku na rok. Np. w latach 2004-2014
obserwowano znaczny wzrost liczby zarejestrowanych w gminie samochodow ciezarowych
lekkich (o 67%, i ciezkich (o ok. 50%). Z drugiej strony obserwuje sie pozytywny wptyw
poprawy struktury pojazdow pod wzgledem jednostkowego zuzycia paliw. Dotyczy to réwniez
pojazdéw ciezarowych i autobuséw. Stgd wzrost ten nie jest tak duzy - obliczona w ramach
Planu emisja z catego sektora transportu w 2014 r. wzrosta w stosunku do 2004 r. o ok. 6%; a
wg. przewidywan na 2020 r. (bez dziatan) wzrosnie tylko o ok. 3%, natomiast nieco spadnie w
stosunku do 2014 r.

W przypadku realizacji proponowanych w PGN dziatan emisja z sektora transportu moze
istotnie zmale¢ - 0 minimum 12% w stosunku do 2004 r. i co najmniej 16% w stosunku do
2014 roku.
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7 Mozliwe ograniczenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery w
perspektywie roku 2020

Inwentaryzacja zrédet emisji CO, w sektorach cieptownictwa, paliw gazowych i
transportowym w roku 2020

Zapotrzebowanie odbiorcow zlokalizowanych na terenie gminy Krokowa, w perspektywie roku
2020, na energie koncowa, na potrzeby grzewcze (c.o0. - centralne ogrzewanie; c.w. -
wentylacja; c.w.u. — ciepta woda uzytkowa; c.p.b. — ciepto na potrzeby bytowe) oraz na paliwa
napedowe w podziale na odbiorcéw z sektorow budownictwa, uzytecznosci publicznej, ustug i
handlu oraz przemystu, przedstawia tabela nr 8.1.

Zuzycie paliw pierwotnych i nosnikow energii, na terenie gminy Krokowa, w perspektywie roku
2020, na potrzeby grzewcze (c.0., c.w., c.w.u., c.p.b.) i sektora transportowego (paliwa
napedowe), w przypadku realizacji zatozeh przedstawionych w planie gospodarki
niskoemisyjnej bedzie wynosito w granicach 855,0+860,0 tys. GJ (~239 tys. MWh — bez
uwzglednienia zuzycia energii elektrycznej, ale z transportem).

Tabela 8.1. Zuzycie energii na terenie gminy Krokowa w roku 2020

. Zuzycie energii [GJ]
Rodzej Rok 2020

Energia elektryczna 186 150
Zuzycie energii 708 221
w tym: 225 088
gaz ziemny 186 501
olej opalowy 57
wegiel kamienny 234 018
biomasa 44 847
zrodta odnawialne 12 430
energia elektryczna do ogrzewania 5280

Emisja dwutlenku wegla w perspektywie roku 2020

Przeprowadzone obliczenia dotyczgce wielkosci przewidywanej emisji dwutlenku wegla w
perspektywie roku 2020 ze zrodet energetycznych, tj. zrédet pochodzgcych z sektorow: ciepto-
whnictwa, paliw gazowych, elektroenergetyki oraz z sektora transportu, wskazujg na ponad
93% udziat sektorow energetycznych (produkujgcych ciepto na potrzeby grzewcze i technolo-
giczne) w tgcznym bilansie emisji CO, na terenie gminy.

Natomiast biorgc pod uwage niskg emisje ponad 82% wynosi udziat sektoréw energetycznych
w fgcznym bilansie emisji CO,, natomiast pozostata emisja CO, w wysokosci prawie 17%
przypada na sektor transportu.

FUNDACJA POSZANOWANIA ENERGII W GDANSKU 2015
str. 71
Id: C47E210D-4504-45D1-97F7-B97F61FF4377. Podpisany Strona 73



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJINEJ W GMINIE KROKOWA

Wyniki obliczen bilansu emisji dwutlenku wegla dla roku 2020 ilustruje Tabela nr 8.2 graficznie
rys. 8.1, natomiast dla niskiej emisji Tabela nr 8.3 i rys. nr 8.2.

W perspektywie roku 2020, w bilansie emisji CO, dla tzw. niskiej emisji obnizyt sie udziat
sektoréw energetycznych — nastgpito obnizenie udziatu tych sektoréw w tgcznej emisji CO, na
terenie gminy, w stosunku do roku bazowego 2004, z 88% do 83%. Pozostata emisja CO, w
wysokosci ok. 16,8% przypada na sektor transportu — udziat tego sektora zdecydowanie
zwiekszy sie (wzrost z poziomu 11,9% do 16,8%), co jest wynikiem zatozonego statego
wzrostu poziomu zycia mieszkancow i w konsekwencji rowniez zwiekszonej liczby pojazdow

samochodowych.

Tabela 8.2. Emisja dwutlenku wegla dla roku 2020

i EMISJE CO, w [Mg] Udziat [%]
Zrodto emisji
2020 2020

OBIEKTY KOMUNALNE 9078 5,61%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 76 524 47,30%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 12 461 7,70%
OBIEKTY PRZEMYSLOWE 50 557 31,25%
TRANSPORT 11136 6,88%
OSWIETLENIE 2028 1,25%
RAZEM 161 784 100,00%

Rys. 8.1 Emisja dwutlenku wegla dla roku 2020

31,25%

7,70%
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Tabela 8.3. Niska emisja dwutlenku wegla dla roku 2020

. L EMISJE CO, w [Mg] Udziat [%]
Zrodto emisji
2020 2020

OBIEKTY KOMUNALNE 626 0,94%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 32 799 49,45%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 1133 1,71%
OBIEKTY PRZEMYStOWE 20 634 31,11%
TRANSPORT 11 136 16,79%
OSWIETLENIE 0 0,00%
RAZEM 66 329 100,00%

Rys. 8.2 Niska emisja dwutlenku wegla dla roku 2020

31,11%

UDZIAL W EMISJI PRZEZ POSZCZEGOLNE GRUPY W ROKU 2020

0,94%
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@ BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE
0O OBIEKTY PRZEMYStOWE

@ OSWIETLENIE

Sumaryczna wartosS¢ niskiej emisji CO,, w okresie od 2004 do 2014 roku, ulegta bardzo
istotnemu zmniejszeniu, tj. o ok. 30,7 %. Efekt ten zostat osiggniety dzieki konsekwentnie

przeprowadzonej termomodernizacji zasobow uzytecznosci publiczne;j.

Poniewaz emisja w ciggu 15 lat ulegta istotnemu obnizeniu to istniejg juz ograniczone
mozliwosci jej redukcji. Wymaga to jednak zorganizowanego dziatania w oparciu odpowiednio
przygotowany plan. Z uwagi na rozwoj ustug, budownictwa mieszkaniowego, powstawanie
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nowych zaktadow przemystowych nalezy sie liczy¢ z globalnym zwiekszeniem emisji do roku
2020, natomiast zorganizowane dziatania pozwolg ograniczy¢ wzrost tej emisiji.

Na terenie gminy Krokowa najwiekszym zrodtem emisji jest budownictwo mieszkaniowe,
nastepnym w kolejnosci sg obiekty przemystowe i dalej transport. Niewielki udziat w emis;ji
majg jednostki samorzgdowe oraz o$wietlenie.

Sumarycznie niska emisja spadta z wartosci 106 183 Mg do wartosci 66 329 Mg.

Catkowita wielkos¢ emisji w poszczegdlnych latach przedstawia Tabela 8.4. i Rys. 8.3,

natomiast dla tzw. ,niskiej emisji” przedstawia Tabela 8.5 oraz Rys. 8.4.

Tabela 8.4. Wielko$¢ emisji dwutlenku wegla w poszczegolnych latach

- o EMISJE CO, w [Mg] Udziat [%] | Udziat [%] | Udziat [%]
Zrédto emisiji
1999 2014 2020 1999 2014 2020
OBIEKTY KOMUNALNE 7 858 11 031 9078 4,48% 6,79% 5,61%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 90 504 76 017 76 524 51,56% 46,77% 47,30%
OBIEKTY USLUGOWO-UZYTKOWE 33381 11 199 12 461 19,02% 6,89% 7,70%
OBIEKTY PRZEMYSLOWE 28 976 48 687 50 557 16,51% 29,96% 31,25%
TRANSPORT 12 662 13 406 11 136 7,21% 8,25% 6,88%
OSWIETLENIE 2145 2192 2028 1,22% 1,35% 1,25%
RAZEM 175 525 162 532 161 784 100,00% | 100,00% | 100,00%
Obnizenie ("+") / wzrost ("-") emisji w roku 7 40%
2014 w stosunku do roku 1999 ) R
Obnizenie ("+") / wzrost ("-") emisji w roku
- - 7,83%
2020 w stosunku do roku 1999
Tabela 8.5. Wielko$¢ niskiej emisji dwutlenku wegla w poszczegélnych latach
o L . EMISJE CO, w [Mg] Udziat [%] | Udziat [%] | Udziat [%]
Zrédto emisiji
1999 2014 2020 1999 2014 2020
OBIEKTY KOMUNALNE 2 066 1325 626 1,95% 1,80% 0,94%
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE 53 850 37 099 32799 50,71% 50,41% 49,45%
OBIEKTY UStUGOWO-UZYTKOWE 17 164 1133 1133 16,17% 1,54% 1,71%
OBIEKTY PRZEMYSLOWE 20 439 20 634 20 634 19,25% 28,04% 31,11%
TRANSPORT 12 662 13 406 11 136 11,92% 18,22% 16,79%
OSWIETLENIE 0 0 0 0,00% 0,00% 0,00%
RAZEM 106 183 73 597 66 329 100,00% | 100,00% | 100,00%
Obnizenie ("+") / wzrost ("-") emisji w roku 0
2014 w stosunku do roku 1999 30,69%
Obnizenie ("+") / wzrost ("-") emisji w roku ) 37.53%
2020 w stosunku do roku 1999
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Mozliwos¢é ograniczenia emisji dwutlenku wegla w perspektywie roku 2020

Realizujgc szereg dziatan, okreslanych rowniez, jako dziatania na rzecz zréwnowazonej gos-
podarki niskoemisyjnej, w tym realizujac :

» dziatania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej — gtdéwnie poprzez konwersje
wyeksploatowanych Zrédet ciepta (opalane weglem) na Zzrédta niskoemisyjne i
odnawialne oraz podfgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej;

» programy petnej termomodernizacji budynkéw (uwzgledniajgcej zarowno docieplenia i
modernizacje zrodet ciepta, jak rowniez modernizacje instalacji grzewczych z
uwzglednieniem rekuperacji energii);

» wdrazanie odnawialnych zrédet energii;
» programy budownictwa niskoenergetycznego i pasywnego;

» wprowadzanie automatycznej regulacji i nadzoru w lokalnych systemach elektro-
energetycznych (projekty typu smart grid);

» budowe lokalnych matych systeméw zaopatrzenia w ciepto i energie elektryczng (tzw.
mikro ,wyspy energetyczne”),

mozemy znaczgco ograniczy¢ emisje zanieczyszczen do Srodowiska, w tym przede
wszystkim emisje dwutlenku wegla do atmosfery.

Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze mozliwe jest obnizenie niskiej emisji CO, w naste-
pujacych wielkosciach:

» w odniesieniu do roku bazowego 2004 - obnizenie o 35%, tj. 0 30 854 Mg CO,,
» w odniesieniu do roku lat 2014 - obnizenie 0 9,9%, tj. 0 7 268 Mg CO..

Pomiedzy rokiem bazowym 2004 a 2014 emisja CO2 w skali makro spadta z wartosci 175 525
Mg do warto$ci 162 532 Mg.

Emisja zwigzana z funkcjonowaniem obiektéw komunalnych

Wielkos¢ prognozowana na rok 2020 wynika z prognoz dostepnych w dokumentach plani-
stycznych, przy uwzglednieniu mozliwych dziatan podwyzszajgcych efektywnos¢ energety-
czna.

Wielko$¢ emisji w analizowanych latach w skali makro oraz dla niskiej emisji dla wybranych
rodzajéw odbiorcéw energii przedstawiane sg w ponizszych tabelach i rysunkach.
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Tabela 8.6 Wielkos$¢ emisji z tytulu produkcji i zuzycia energii przez obiekty samorzadowe

Rok Emisja [Mg CO;]
2004 7 858
2014 11031
2020 9078

Rys. 8.5 Wielko$¢ emisji z tytulu produkcji i zuzycia energii przez obiekty komunalne
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Tabela 8.7 Wielkos$¢ emisji z tytulu produkcji i zuzycia energii przez obiekty samorzadowe dla niskiej

emisji
Rok Emisja [Mg CO;]
2004 2 066
2014 1325
2020 626

Rys. 8.6 Wielko$¢ emisji z tytulu produkcji i zuzycia energii przez obiekty komunalne dla niskiej emisji

Tabela 8.8 Emisja z tytulu zuzycia i produkcji energii w sektorze mieszkaniowym

Id: C47E210D-4504-45D1-97F7-B97F61FF4377. Podpisany

Rok Emisja [Mg CO;]
2004 90 504
2014 76 017
2020 76 524

FUNDACJA POSZANOWANIA ENERGII W GDANSKU 2015

str. 76
Strona 78



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJINEJ W GMINIE KROKOWA

Rys. 8.7 Emisja z tytulu zuzycia i produkcji energii w sektorze mieszkaniowym
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Tabela 8.9 Emisja z tytulu zuzycia i produkcji energii przez budownictwo mieszkaniowe dla niskiej emisji

Rok Emisja [Mg CO;]
2004 53 850
2014 37 099
2020 32799
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Rys. 8.8 Emisja z tytulu zuzycia i produkcji energii przez budownictwo mieszkaniowe dla niskiej emisji
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Tabela 8.10 Wielko$¢ emisji z tytulu zuzycia energii na o§wietlenie

Rok Emisja [Mg CO;]
2004 2 145
2014 2192
2020 2028

Rys. 8.9 Emisja z tytulu zuzycia energii na oSwietlenie
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8 Strategia i harmonogram dziatan objetych planem gospodarki
niskoemisyjnej w perspektywie roku 2020

Celem strategicznym na rok 2020 jest ograniczenie poziomu emisji dwutlenku wegla o
minimum 28% w stosunku do roku bazowego (minimum o 7,0% w odniesieniu do roku 2014).
Zaktadana redukcja poziomu emisji w 2020 roku w odniesieniu do poziomu bazowego wynosi
minimum ok. 20 854 Mg CO..

Cel dotyczacy redukcji emisji CO, bedzie mozna osigagna¢ realizujgc takze dwa inne cele
umozliwiajgce osiggniecie celu gtéwnego, {j.

a) wzrost produkcji energii w zrodtach odnawialnych o okoto 300% w stosunku do roku
bazowego 2014, tj. do poziomu okoto 10.400 GJ.

b) wzrost efektywnosci energetycznej przez zmniejszenie zuzycia energii 0 minimum o
30% dla obiektéw uzytecznosci publicznej (gt. gminnych), oraz dla obiektéw
mieszkaniowych o okoto 20% w stosunku do roku bazowego, tj. ok. 55 tys. GJ. W
stosunku do roku 2014 zaktada sie spadek zuzycia energii w budynkach mieszkalnych
tylko o okoto 15%.

Cel ten mozna zrealizowa¢ poprzez systemowe dziatania wtadz samorzgdowych w zakresie
zwiekszenia efektywnosci wykorzystania energii, wykorzystania odnawialnych zrodet energii
oraz edukacji spoteczne;.

Przyjete zatozenie dotyczgce redukcji emisji wymaga realizacji szeregu dziatan ujetych w
specjalne programy.

Dziatania te podzielono na dwie grupy, tj:

e grupe dziatan bezposrednich, tj. dziatan, ktére w wyniku realizacji okreslonego
programu, w sposéb bezposredni redukujg emisje gazéw cieplarnianych — do dziatan
bezposrednio redukujgcych emisje zaliczamy: modernizacje zrédet energii, konwersje
konwencjonalnych  Zzrédet energii na zrodla odnawialne, przedsiewzigcia
termomodernizacyjne (po stronie zrddet energii, jej przesytu i dystrybucji oraz po
stronie odbiorcy energii), prace remontowe oraz inwestycje w nowoczesne systemy
regulacji i nadzoru oraz oprzyrzadowanie;

e grupe specjalistycznych dziatan posrednich, ktore obejmujg te programy i dziatania,
ktore w sposob posredni mogg wptyng¢ na redukcje emisji - do dziatan posrednio
redukujgcych emisje gazow cieplarnianych zaliczamy: dziatania edukacyjne,
szkoleniowe, motywujgce itp. tj., takie ktére pomagajg podnies¢ Swiadomosc i wiedze
spoteczng, szczegdlnie w zakresie ochrony $rodowiska, oszczedzania energii,
bezpieczenstwa energetycznego, a takze dziatan ukierunkowanych na poprawe
efektywnosci energetycznej i promocji energii odnawialnej.

Ponizej przedstawiono wybrane projekty, ktérych dziatania na terenie gminy Krokowa sag
planowane do realizacji w najblizszym czasie lub wladze gminy podejmg odpowiednie
dziatania majagce na celu zainspirowa¢ podmioty dziatajgce na terenie gminy do podjecia
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odpowiednich dziatan proefektywnosciowych. Zostaty takze wskazane mozliwe zrédta
finansowania przedstawionych programow.

Kroétko i Srednioterminowe dziatania

Osiggniecie zatozonego celu strategicznego jest mozliwe poprzez realizacje konkretnych
dziatan w wyznaczonym okresie czasowym tj. do 2020 roku. W tej perspektywie planuje sie
zrealizowac¢ nastepujgce dziatania:

@,
0’0

Y/
0'0

Y/
0'0

"Poprawa efektywnosci energetycznej w obiektach uzytecznosci publicznej i
mieszkalnych komunalnych na terenie gminy Krokowa — termomodernizacja
budynkéw i instalacje solarne". Projekt planowany do realizacji w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014 -
2020.

"Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
wspolnot mieszkaniowych na terenie gminy Krokowa — termomodernizacja
budynkéw". Projekt planowany do realizacji w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014 - 2020.

"Poprawa efektywnosci energetycznej budownictwa jednorodzinnego poprzez
sukcesywng ich kompleksowg termomodernizacje i promocje energooszczednej
nowej zabudowy”. Projekt planowany do realizacji w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014 — 2020 lub Programu
Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2014 - 2020.

"Poprawa efektywnosci eko-energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej
poprzez instalacje odnawialnych zrodet energii, fotowoltaiczne i termosolarne”.
Projekt planowany do realizacji w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla
Wojewoddztwa Pomorskiego na lata 2014 — 2020 lub Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2014 - 2020.

"Poprawa efektywnosci energetycznej Gminy Krokowa poprzez promocje w
budynkach jednorodzinnych mikroinstalacji OZE prosumenckich". Projekt
planowany do realizacji w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla
Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014 — 2020 lub Programu Rozwoju Obszarow
Wiejskich na lata 2014 - 2020.

Sukcesywny rozwoj liczby punktow oswietleniowych na ciagach ulicznych (drogowych)
i pieszo-rowerowych - ponadto wymiana zrodet Swiatta w obiektach uzytecznosci
publicznej wraz z modernizacjg instalacji oSwietleniowej wewnetrznej oraz czesciowo
oswietlenia zewnetrznego,

Modernizacja trasy rowerowej Swarzewo - Krokowa 9odcinek na terenie GminY) oraz -
w okresie pdzniejszym - takze ok. 15 km Sciezek rowerowych o znaczeniu dla turystyki
lokalnej i ruchu wewnatrz gminy,

promocja postaw i dziatan proekologicznych — wydawanie materiatbw promocyjnych
(folderow i plakatow), artykuty w lokalnej prasie i organizacja festynéw ekologicznych,
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« promocja postaw i dziatan proekologicznych, zwiekszenie $wiadomosci ekologicznej
uczniow — organizacja konkursow we wszystkich szkotach zlokalizowanych na terenie

gminy.

9. 1 Dlugoterminowe dziatania ograniczajace emisje CO, w perspektywie roku
2020

Gmina Krokowa poprzez opracowanie Planu gospodarki niskoemisyjnej podejmie wszelkie
dziatania zmierzajgce do poprawy jakosci powietrza na jej obszarze, a w szczegdlnosci do:

+ redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
+ zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze Zzrodet odnawialnych,
+» redukcji zuzycia energii finalnej poprzez podniesienie efektywnosci energetyczne;.

Cele te bedg przyswieca¢ Gminie nie tylko do 2020 roku, ale i w dalszej perspektywie czasu.
W szczegolnosci silniejszy rozwdj mikrozrodet prosumenckich OZE pozwoli¢é moze na
zastgpienie czesci zasilania z sieci elektroenergetycznej budynkow i pojazdéw, ktore sg
proponowane w Planie jako oparte na energii elektrycznej. Jednoczesnie, obiekty budowlane,
zasilane w ciepto za pomocg energii elektrycznej realizowane powinny by¢ w standardzie
niskoenergetycznym, uwzgledniajgc pasywne i aktywne sposoby wykorzystania energii
promieniowania stonecznego. Realizacja zatozen dtugoterminowych bedzie mozliwa dzigki
podejmowaniu konkretnych dziatan ukierunkowanych na poprawe jakosci powietrza. Do
kluczowych zadan nalezy zaliczyc¢:

o kompleksowg termomodernizacje budynkéw uzytecznoéci publicznej oraz budynkdw
mieszkalnych,

e zapewnienie bezpieczenstwa dostaw ciepta i energii elektrycznej na terenie gminy
poprzez remonty i modernizacje istniejgcych urzgdzen sieciowych,

¢ modernizacje technologii stuzgcych do ogrzewania budynkéw i wykorzystanie instalacji
ekologicznych, w tym instalacje prosumenckie,

e ewentualna budowa biogazowni rolniczo-utylizacyjnej oraz biogazowni jako
mikroinstalacji na terenie gminy,

e propagowanie oraz wspieranie wykorzystania energii odnawialnej (w szczegdlnosci
instalacja kolektoréw stonecznych i pomp ciepta, wykorzystanie biomasy),

e modernizacje oswietlenia ulicznego, w tym z wykorzystaniem odnawialnych zrédet
energii,
¢ budowe sciezek rowerowych i propagowanie transportu rowerowego,

e wilasciwe planowanie przestrzeni urbanistyczne;j,

e podejmowanie dziatan promujgcych wszelkie sposoby redukcji emisji CO, oraz
podniesienie efektywnosci energetycznej, a takze stosowanie technologii
wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii.
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Wszystkie te dziatania powinny by¢ odpowiednio skoordynowane, co pozostaje w gestii wtadz
gminy.

Podstawowe znaczenie dla realizacji celéw Planu ma to aby w ich wdrazanie zaangazowani
byli wszyscy interesariusze Planu gospodarki niskoemisyjnej, a w szczegolnosci:

¢ mieszkanhcy gminy Krokowa,

e przedsiebiorstwa funkcjonujgce na terenie gminy (przede wszystkim przedsiebiorstwa
energetyczne, komunalne, wodno-kanalizacyjne),

o spotdzielnie i wspdinoty mieszkaniowe,
¢ instytucje oswiatowe, kulturalne, zdrowotne,

e organizacje spoteczne i pozarzgdowe.

Konieczne zatem bedg odpowiednie dziatania towarzyszace w zakresie informacji i promocji,
a takze wtagczania we wspolne przedsiewziecia, w tym wspétfinansowanie lub finansowanie w
oparciu o specyficzne instrumenty finansowe skierowane do wyrdéznionych ww. grup
interesariuszy (aktorow).

9. 2 Organizacja planowanych zadan

Wdrazanie postanowien Planu gospodarki niskoemisyjnej jest dziataniem kluczowym, ktére
doprowadzi¢ ma do realizacji celéw i osiggniecia zatozonych efektéw. Jest to proces
wymagajgcy przygotowania dokumentacji projektowej dla planowanych zadan, zwtaszcza
wymagajgcych wspoffinansowania ze srodkdw zewnetrznych, a takze koordynacji dziatan w
czasie, przy ograniczonych zasobach kadrowych i finansowych. Jednoczesnie jest to
najbardziej skomplikowana faza dziatan, nie tylko pod wzgledem technicznym czy
finansowym, ale z powodu koniecznosci wspétpracy réznych sfer zarzgdzania w ramach
Urzedu Gminy jak i z podmiotami zewnetrznymi, zaréwno reprezentujgcych dostawcow
energii jak i jej gtdwnych uzytkownikéw (grup).

1. Wdrozenia i realizacja niniejszego Planu lezy w gestii samorzadu Gminy Krokowa, do ktorej
zadan nalezg wszystkie sprawy o znaczeniu lokalnym wykonywane w celu zaspakajania
potrzeb mieszkancéw gminy. Generalng odpowiedzialno$¢ za skuteczne opracowanie
i wdrozenie Planu, z racji zajmowanego stanowiska, ponosi Waéjt Gminy, ktory powierza
kompetencje wykonawcze pracownikom Urzedu Gminy, posiadajgcym odpowiednig dla
problematyki ochrony s$rodowiska i zaopatrzenia w energie, a takze zarzadzania
projektami w sferze inwestycji wiedze i doswiadczenie. Z wzgledu na ztozonos¢ tak
okreslonego zakresu i aby znacznie usprawni¢ proces wdrozeniowy Planu proponuje sie
utworzy¢ stanowisko petnomocnika Wajta ds. zrbwnowazonego zarzgdzania energig na
terenie Gminy Krokowa. Do jego zadan podstawowych bedzie nalezato min.:

e opracowanie i aktualizowanie bazy danych dotyczgcych najwiekszych producentéow
energii elektrycznej zlokalizowanych na terenie gminy oraz bazy danych obejmujgcej
wieksze obiekty produkujgce energie elektryczng w zrédtach odnawialnych (OZE);
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o bezposrednia wspotpraca z wladzami sagsiednich gmin i samorzadu wojewddzkiego
w zakresie energetyki;

o koordynacja prac w zakresie planowania energetycznego i przestrzennego, polegajgca
na biezgcym monitorowaniu potrzeb rozwojowych sektora energetycznego gminy oraz
wprowadzanie ich do planu zagospodarowania przestrzennego gminy, a takze
koordynowanie planowania przestrzennego i energetycznego z gminami osciennymi;

e koordynacja dziatah w zakresie innowacyjnych inwestycji w sektorze energetyki, w tym
pilotazowych inwestycji w zakresie budowy inteligentnych systemoéw sieci
elektroenergetycznych ,Smart Grid”, ,Smart Metering” i ,Smart City”;

e organizowanie lub udziat w grupach zakupowych dla zakupu nosnikéw energii dla
obiektéw uzytecznosci publicznej;

o monitorowanie stanu bezpieczenstwa energetycznego gminy oraz wspieranie zadan
przewidzianych do realizacji w ramach scenariuszy zapewniajgcych zréwnowazony
rozwéj energetyki na terenie gminy Krokowa, w szczegdlnosci:

e wspieranie inwestycji polegajacych na budowie nowoczesnych Zrodet energii np.
systemoéw solarnych, pomp ciepta, matych elektrowni wiatrowych;

e wspieranie budowy blokéw energetycznych (wytwarzania ciepta i energii elektrycznej w
jednym procesie technologicznym), w szczegdélnosci w zaktadach przemystowych i
lokalnych Zrodtach ciepta.

o Pracownik ten bytby takze odpowiedzialny za monitorowanie postepu prac oraz
weryfikacje wskaznikéw monitorowania.

Proponuje sie finansowanie powyzej opisanego stanowiska w ramach budzetu gminy, bez
zwiekszania funduszu wynagrodzen, np. poprzez odpowiednie przesuniecia zadan.

9. 3Inne dziatania posrednio wptywajace na redukcje emisji w latach 2014+2020

Proponowane rozwigzanie organizacyjne jak i inne wymienione ponizej dziatania, w sposob
posredni mogg wptyng¢ na ograniczenie emisji zanieczyszczen Nalezy podkresli¢, ze sg to
dziatania bezinwestycyjne, w petni zbiezne z wymaganiami Ustawy o efektywnosci
energetycznej z 15.04.2011 r. oraz zgodne z zaleceniami przedstawionymi w strategicznych
dokumentach regionalnych.

Proponuje sie podjecie nastepujgcych dziatan wspomagajgcych dziatania o charakterze
inwestycyjnym:

2.organizacja i wspieranie dziatan szkoleniowo-informacyjnych oraz promocyjnych
(seminaria, warsztaty szkoleniowe, itp.) w zakresie szeroko rozumianej poprawy
efektywnosci energetycznej i poszanowania energii, optymalnego wykorzystania OZE
oraz promowanie rozwigzah mikrokogeneracyjnych w ukfadach lokalnych i
indywidualnych. W ramach tych dziatan powinni by¢é uwzglednieni takze uczniowie szkoét
podstawowych i ponadpodstawowych.
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3. Realizacja nowoczesnych rozwigzan technologicznych, ktére muszg charakteryzowac sie
wysokg sprawnoscig wytwarzania energii, niskimi stratami przesytu i dystrybucji oraz jak
najnizszym zapotrzebowaniem na energie po stronie odbiorcy.

4. Zamowienia publiczne realizowane zgodnie z tzw. zasadami ,zielonych zaméwien”.

¢ Gmina powinna w tej dziedzinie przygotowywac realizowac¢ wspodlne i uwzgledniajgce
kryterium efektywnosci energetycznej zamowienia np. na dostawe energii elektrycznej,
ustugi telefoniczne, materiaty biurowe, energooszczedne urzadzenia biurowe i
osSwietleniowe dla wszystkich jednostek organizacyjnych, stuzb i spétek z udziatem
Gminy. Pozwoli to na zmniejszenie ilosci zuzywanej energii, bez zwigkszania wartosci
jednostkowej zamowien - a nawet jak dowodzi praktyka - zmniejszajac je.

5.W ramach przygotowywania dokumentéw miejscowego planowania zagospodarowania
przestrzennego Gmina powinna - oprécz wskazania terenéw, gdzie mogg byc¢
realizowane inwestycje w Odnawialne Zrédta Energii (OZE) o mocy powyzej 40 kW -
okresla¢ takze bardziej precyzyjnie zasady realizacji energooszczednego budownictwa
mieszkaniowego, m. in. przez ocene wartosci nastonecznienia poszczegolnych terendw i
wprowadzanie zagospodarowania stuzgcego ochronie przed czynnikami negatywnie
wptywajgcymi na bilans energii (mikroklimatu), np. przez ostone od silnych wiatréw.

9. 4 Mozliwosci finansowania przedsiewzie¢

Przedsiewziecia zwigzane z redukcjg emisji gazéw cieplarnianych (CO,), zwiekszaniem
udziatlu energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych, redukcjg zuzycia energii finalnej
i podnoszeniem efektywnosci energetycznej sg z regulty zadaniami kosztochtonnymi. Z uwagi
na to mechanizm finansowania inwestycji realizowanych w gminie Krokowa bedzie
uwzgledniat montaz $rodkéw finansowych pochodzacych z réznych zrédet. Dziatania
przewidziane w Planie bedg finansowane ze s$rodkéw wiasnych gminy oraz ze Zrodet
zewnetrznych.

Zarzadzanie Srodkami wtasnymi w gminie opiera sie na Wieloletniej Prognozie Finansowe;j
(WPF). Wieloletnia Prognoza Finansowa obejmuje informacje o dochodach biezgcych
i majgtkowych oraz okresla naktady finansowe, limity zobowigzan i wydatkéw majgtkowych
na wieloletnie zadania inwestycyjne. Biezgce finansowanie odbywac sie bedzie natomiast
poprzez uwzglednianie naktadéw inwestycyjnych w budzecie gminy na dany rok.

W ramach zrédet zewnetrznych gmina bedzie korzystaé ze $rodkéw krajowych
i zagranicznych w formie dotacji, pozyczek, kredytow, wsparcia kapitatowego dla
prowadzonych inicjatyw. Operatorami procesu pozyskania dofinansowania, oprocz samej
gminy, bedg réwniez gminne jednostki organizacyjne, podmioty komercyjne i indywidualni
mieszkancy podejmujgcy decyzje o korzystaniu z instrumentéw dedykowanych do inwestycji
zwigzanych z efektywnoscig energetyczng.

Mozliwosci finansowania przedsiewzie¢ zapisanych w PGN Krokowa zawiera przede
wszystkim:
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e Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
oraz
e Programy NFOSiIGW:

o GIS (Green Investment Scheme) — System zielonych inwestycji, w tym SOWA —
energooszczedne oswietlenie uliczne.

o KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci
energetycznej i rozwdj rozproszonych odnawialnych zrédet energii,

o LEMUR - energooszczedne budynki uzytecznosci publicznej,

o Dopftaty do kredytow na budowe domoéw energooszczednych,

o BOCIAN - Rozproszone, odnawialne zrédta energii,

o Inwestycje energooszczedne w matych i sSrednich przedsiebiorstwach,
o PROSUMENT - linia dofinansowania zakupu i montazu OZE,

o RYS - Program wspierania termomodernizacji

Mniejsze znaczenie, jedli chodzi o wsparcie przedsiewzie¢ na poziomie jednostki samorzgdu
terytorialnego (JST) szczebla lokalnego, maja:

e Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020,

e Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020,

W ponizszej tabeli przedstawiono szczegdtowe zatozenia programéw, w ramach ktérych
planowane jest wsparcie finansowe na realizacje odpowiednich dziatan i zadan PGN w
Gminie Krokowa. Niektore skierowane sg do Gminy jako benficjenta, wiele innych
przeznaczonych jest dla podmiotéw prywatnych Ilub pozarzgdowych, ktére powinny
wspotdziata¢ z Gming Krokowa w realizacji Planu..

Tabela 9-2 Charakterystyka programéw wsparcia

Program: Regionalny Program Operacyjny Wojewo6dztwa Pomorskiego na lata 2014-2020

DzIALANIE 10.2. EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Zakres interwencji:

Wspierane bedg inwestycje podnoszgce efektywnosé energetyczng budynkow uzytecznosci publicznej, w tym
przedsiewziecia termomodernizacyjne. Mozliwa bedzie takze poprawa efektywnos$ci energetycznej
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych. W ramach kompleksowych projektow przewiduje sie giebokg
modernizacje energetyczng budynkéw z uwzglednieniem potrzeby monitorowania i zarzadzania energig wraz z
mozliwoscig wykorzystania instalacji OZE, wymiany zrédet ciepta (w tym indywidualnych) i zastosowania
indywidualnego pomiaru zuzycia ciepta. Zakres prac musi wynika¢ z przeprowadzonej uprzednio analizy
mozliwych rozwigzan w ramach sporzadzanego audytu energetycznego (w miare potrzeby dodatkowo audytu
efektywnosci energetycznej), a wybrany wariant realizacyjny musi uwzgledniaé¢ kryterium kosztowe odnoszace
sie do uzyskanych efektdéw (np. redukcji zapotrzebowania na energie) w stosunku do naktadéw finansowych.

FUNDACJA POSZANOWANIA ENERGII W GDANSKU 2015
str. 85
Id: C47E210D-4504-45D1-97F7-B97F61FF4377. Podpisany Strona 87



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJINEJ W GMINIE KROKOWA

W zakresie wymiany indywidualnych zrédet (m.in. piecéw) wsparcie moze zosta¢ udzielone na inwestycje w kotty
spalajgce biomase lub ewentualnie paliwa gazowe, ale jedynie w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach.
Wsparte projekty musza skutkowac redukcjg CO2 w odniesieniu do istniejgcych instalacji (o co najmniej 30% w
przypadku zamiany spalanego paliwa), a takze przyczynia¢ si¢ do zmniejszenia emisji innych zanieczyszczen
powietrza, oraz do znacznego zwiekszenia oszczednosci energii.

Planowane inwestycje powinny by¢ komplementarne do realizowanych lub przygotowywanych projektow
zwigzanych z modernizacjg i/lub rozbudowg sieci cieptowniczych, a takze powinny wpisywac sie w gminne
dokumenty z zakresu gospodarki niskoemisyjnej (lokalne strategie/plany gospodarki niskoemisyjnej.

Wspierane bedg kompleksowe terytorialnie projekty, obejmujgce swym zakresem wiele obiektow, ktérych
realizacja prowadzi¢ bedzie do oszczednosci energii wynoszacej, co najmniej 30% $rednio na budynek. W
przypadku projektu obejmujacego pojedynczy budynek dofinansowanie bedzie mozliwe wytgcznie pod
warunkiem zwiekszenia efektywnosci energetycznej, o co najmniej 25%. Wspierane urzgdzenia do ogrzewania
(piece indywidualne) powinny od poczgtku okresu programowania charakteryzowaé obowigzujgcym od konca
2020 r. minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktore zostaty
okreslone w srodkach wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE.

Typy projektow:
Kompleksowa i gteboka modernizacja energetyczna obiektow i budynkéw lub dokonczenie tego procesu,
poprzez realizacje przedsiewzieé polegajgcych m.in. na:

- zmniejszeniu strat ciepta przez przenikanie w zewnetrznych przegrodach przezroczystych (okna, drzwi
przeszklone) i nieprzezroczystych (Sciany zewnetrzne, stropy poddasza, stropy piwnic), likwidacji istniejacych
indywidualnych zrodet ciepta w poddawanych kompleksowej i gtebokiej modernizacji obiektach wraz z budowa
przytgcza do systemu cieptowniczego,

- modernizacji zrédet ciepta (za wyjatkiem zrodet weglowych przy braku zmiany paliwa) z uwzglednieniem
mozliwosci zastosowania kogeneracji,

- modernizacji systeméw grzewczo — wentylacyjnych z uwzglednieniem zastosowania wysokosprawnej
rekuperacji energii,

- modernizacji instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j,
- modernizacji wewnetrznej instalacji elektrycznej i oSwietlenia wewnetrznego,

- wykorzystanie OZE na potrzeby witasne budynku,
- instalacji systemdéw monitoringu i zarzgdzania energig.

Beneficjenci:

— jednostki samorzadu terytorialnego i ich jednostki organizacyjne,
— zwigzki i stowarzyszenia jednostek samorzgdu terytorialnego,
— jednostki administracji rzagdowej,

— inne jednostki sektora finanséw publicznych,

— jednostki naukowe,

— instytucje edukacyjne,

— szkoty wyzsze,

— organizacje pozarzgdowe,

— koscioty i zwigzki wyznaniowe,

— przedsigbiorcy,

instytucje finansowe.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne

Program: Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020

DzIALANIE 10.3. ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Zakres interwencji:

Wspierane bedg przedsiewziecia polegajgce na wykorzystaniu zrédet energii odnawialnej (wiatru, stonca, wody,
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biomasy, biogazu, ziemi) w celu produkcji energii elektrycznej i/lub cieplnej, przy czym interwencja w zakresie
energetyki wodnej dotyczy¢ bedzie wytgcznie modernizaciji istniejgcych obiektow (przy zapewnieniu droznosci
budowli dla przemieszczania sie fauny wodnej i z uwzglednieniem warunkéw dotyczgcych projektéw moggcych
mie¢ wptyw na stan wod). Lokalizacja wspieranych inwestycji musi uwzglednia¢ m.in. rozmieszczenie obszarow
Natura 2000 (szczegdlnie obszarow specjalnej ochrony ptakéw), a takze szlakéw migracyjnych zwierzat..
Wsparciem objeta bedzie budowa lub modernizacja zrédet produkujgcych energie z OZE, w tym zakup
niezbednych urzgdzen, jak réwniez budowa infrastruktury stuzgcej przytgczeniu zrodta do sieci.

W zakresie wykorzystania energii stofica wspierane bedg przede wszystkim systemy fotowoltaiczne.

W zakresie systemow ogrzewania opartych na pompach ciepta wspierane bedg przede wszystkim systemy
niewykorzystujgce dodatkowych instalacji kolektoréw stonecznych. Wyklucza sie wsparcie systemow i instalaciji
zasilajgcych niskotemperaturowe wewnetrzne instalacje grzewcze, zlokalizowanych w obiektach przytaczonych
do lokalnej sieci cieptownicze;.

W zakresie produkgji i wykorzystania biogazu oraz jego dystrybucji wspierane bedg przede wszystkim instalacje,
w ktorych poddaje sie odzyskowi odpady organiczne (szczegolnie z produkcji rolno-spozywczej), wykorzystuje
nadwyzki surowcow organicznych oraz takie, w ktérych nastepuje zagospodarowanie pofermentu, w tym do
produkcji nawozow.

Dziatania te powinny wpisywac sie we wtasciwy program ochrony powietrza.

Ponadto przewiduje sie wsparcie przebudowy lub rozbudowy dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej,
wylgcznie w celu umozliwienia przytgczania do niej zrodet produkujgcych energie z OZE.

Preferowane bedg przedsiewziecia:

1) wpisujace sie w projekty zatozen do planéw zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i paliwa gazowe oraz
w lokalne strategie/plany gospodarki niskoemisyjnej,

2) realizowane w formie terytorialnie ukierunkowanych pakietow przedsiewziec,

3) wykorzystujgce innowacyjne rozwigzania w zakresie zastosowanych urzgdzen i systemoéw, np. projekty
stanowigce element ,wyspy energetycznej” bgdz wykorzystujgce wysokosprawna kogeneracje (w tym
mikrokogeneracje),

4) zapewniajgce najwiekszy efekt ekologiczny (m.in. redukcje emisji gazéw cieplarnianych) w stosunku do
naktadow finansowych,

5) realizowane z udziatem kapitatu prywatnego,

6) zgodne z zasadami zagospodarowania przestrzennego okreslonymi w Planie zagospodarowania
przestrzennego wojewoddztwa pomorskiego,

7) bedace efektem trwatej wspodtpracy oraz podnoszace swiadomos¢ mieszkancow w zakresie odnawialnych
zrodet energii i energetyki prosumenckie;.

W przypadku interwencji kierowanej bezposrednio na realizacje celdw SUERMB, preferowane bedg projekty
realizowane w partnerstwie z podmiotami z Regionu Morza Battyckiego.

Typy projektow

1) budowa, rozbudowa lub przebudowa infrastruktury oraz zakup urzgdzen stuzgcych do produkcji energii
pozyskiwanej ze zrodet odnawialnych, w tym wykorzystujacych:

- storice do 2 MWe,

- biomase do 5 MWHt,

- biogaz do 1 MWe,

- geotermalne Zrédta ciepta do 2 MWh.

2) przebudowa jednostek wytwérczych energii elektrycznej wykorzystujgcych energie wody w elektrowniach
wodnych o mocy do 5 MWe,

3) budowa lub przebudowa infrastruktury przytgczeniowej niezbednej do odbioru i przesytu energii elektrycznej
lub ciepta ze zrodet odnawialnych,

4) rozbudowa i przebudowa sieci energetycznych sredniego i niskiego napiecia oraz obiektéw infrastruktury
energetycznej i urzadzen technicznych wytgcznie w celu umozliwienia przytgczenia nowych instalaciji
produkujgcych energie z OZE (w tym m.in. stacje transformatorowe).

Beneficjenci:

— jednostki samorzadu terytorialnego i ich jednostki organizacyjne,
— zwigzki i stowarzyszenia jednostek samorzadu terytorialnego,

— jednostki administracji rzadowej,

— inne jednostki sektora finanséw publicznych,

— organizacje pozarzgdowe,

— jednostki naukowe,

— instytucje edukacyijne,

— szkoty wyzsze,

— przedsiebiorcy,

— instytucje finansowe.
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Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne

Program: Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Pomorskiego na lata 2014-2020

DZIALANIE 10.4. REDUKCJA EMISJI

Zakres interwencji:

Gltéwnym zadaniem interwencji w Dziataniu bedzie poprawa funkcjonowania oraz zwigkszenie zasiegu obstugi
scentralizowanych systemow zaopatrzenia w ciepto, ograniczenie strat na przesyle ciepta, zmniejszenie emis;ji
zanieczyszczen ze zrodet ciepta oraz ograniczenie zuzycia energii elektrycznej przez systemy oswietlenia
zewnetrznego.

Wspierane bedg przedsigwziecia wynikajgce z gminnych dokumentow z zakresu gospodarki niskoemisyjnej
(strategie/plany gospodarki niskoemisyjnej, prowadzace do ograniczenia zuzycia energii przez infrastrukture
oswietleniowg, a takze do obnizenia emisji zanieczyszczen do powietrza, pochodzgcej z produkcji energii oraz
do ograniczenia tzw. niskiej emisji, szczegdlnie w gminach, w ktérych stwierdzono przekroczenia standardow
jakosci powietrza.

Ponadto wspierana bedzie budowa nowych badz modernizacja istniejgcych zrédet ciepta. W tym zakresie
priorytetowo bedg traktowane inwestycje wykorzystujgce odnawialne zrodta energii.

Budowa (uzasadnionych ekonomicznie) nowych instalacji wysokosprawnej kogeneracji oraz innych urzgdzen
energetycznego spalania (m.in. kottownie lokalne) bedzie wspierana, o ile zapewni minimalizacje emisji CO2 i
innych zanieczyszczen powietrza (w tym PM 10). Przebudowa istniejgcych zrédet (w tym z wykorzystaniem
wysokosprawnej kogeneracji) musi skutkowac redukcjg CO2 o co najmniej 30% w poréwnaniu do stanu
wyjsciowego.

W zakresie zrédet (kottowni) lokalnych wsparcie moze zosta¢ udzielone na inwestycje w kotlty spalajgce biomase
lub ewentualnie paliwa gazowe, ale jedynie w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach. Wsparte inwestycje
musza skutkowac redukcjg CO2 w odniesieniu do istniejgcych instalacji (o co najmniej 30% w przypadku
zamiany spalanego paliwa) i innych zanieczyszczen powietrza, a takze do znacznego zwiekszenia oszczednosci
energii. Wspomniane inwestycje mogg zosta¢ wsparte jedynie w przypadku, gdy podtgczenie do sieci
cieptowniczej na danym obszarze nie jest uzasadnione ekonomicznie.

W ramach Dziatania nie przewiduje si¢ wsparcia dla indywidualnych zrédet ciepta (m.in. piecow) i
mikrokogeneraciji.

Wszelkie inwestycje powinny by¢ zgodne z unijnymi standardami i przepisami w zakresie ochrony $rodowiska,
uzasadnione ekonomicznie i spotecznie, a takze w stosownych przypadkach przeciwdziata¢ ubdstwu
energetycznemu.

Wspierane beda takze projekty obejmujace modernizacje oswietlenia zewnetrznego na energooszczedne i
zastosowanie systemow zarzadzania energig. Wsparcie przewiduje sie wytacznie w formie ukierunkowanych
terytorialnie pakietéw przedsiewziec.

Beneficjenci:

— jednostki samorzadu terytorialnego i ich jednostki organizacyjne,
— zwigzki i stowarzyszenia jednostek samorzadu terytorialnego,

— jednostki administracji rzgdowej,

— inne jednostki sektora finanséw publicznych,

— organizacje pozarzgdowe,

— jednostki naukowe,

— instytucje edukacyjne,

— szkoly wyzsze,

— przedsiebiorcy,

— instytucje finansowe.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne

Tabela 9-2 cd. Programy NFOSiGW
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Nazwa Programu | Ochrona atmosfery

Poprawa jakosci powietrza

Czesé 2) KAWKA - Likwidacja niskiej emisji wspierajgca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwaoj
rozproszonych odnawialnych zrédet energii

Zakres interwencji:

— przedsigwzigcia majgce na celu ograniczanie niskiej emisji zwigzane z podnoszeniem efektywnosci
energetycznej oraz wykorzystaniem uktadéw wysokosprawnej kogeneracji i odnawialnych zrédet energii, w
szczegolnosci:

elikwidacja lokalnych Zzrodet ciepta tj.: indywidualnych kottowni lub palenisk weglowych, kottowni
zasilajacych kilka budynkéw oraz kottowni osiedlowych i podigczenie obiektéw do miejskiej sieci
cieptowniczej lub ich zastgpienie przez zrédto o wyzszej niz dotychczas sprawnosci wytwarzania ciepta
(w tym pompy ciepta) spetniajgce wymagania emisyjne okreslone przez wtasciwy organ. W przypadku
likwidacji palenisk indywidualnych zakres przedsigwzigcia moze m.in. obejmowaé wykonanie
wewnetrznej instalacji c.o. i c.w.u. lub instalacji gazowej,

erozbudowa sieci cieptowniczej w celu podigczenia istniejgcych obiektdw (ogrzewanych ze zrédet lokalnych
przy wykorzystywaniu paliwa statego) do centralnego zrddta ciepta wraz z podtgczeniem obiektu do
sieci,

ezastosowanie kolektorow stonecznych celem obnizenia emisji w lokalnym Zrédle ciepta opalanym paliwem
statym bgdz celem wspétpracy ze zrédtem ciepta zastepujgcym zrédto ciepta opalane paliwem statym,

estermomodernizacja budynkéw wielorodzinnych zgodnie z zakresem wynikajacym z wykonanego audytu
energetycznego, wytgcznie jako element towarzyszgcy przebudowie lub likwidacji lokalnego Zrddta
ciepta opalanego paliwem statym.

— zmniejszenie emisji zanieczyszczen do powietrza ze zrodet komunikacji miejskiej w szczegdlnosci:
ewdrazanie systemow zarzadzania ruchem w miastach lub miejscowos$ciach uzdrowiskowych,
ebudowa staciji zasilania w CNG/LNG lub energie elektryczng miejskich srodkdéw transportu zbiorowego,
ewdrozenie innych przedsiewzie¢ ograniczajgcych poziomy substancji w powietrzu powodowanych przez

komunikacje w centrach miast (z wytaczeniem wymiany taboru lub silnikow, przebudowy lub budowy
nowych tras komunikacyjnych dla ruchu samochodowego i szynowego),

— kampanie edukacyjne (dotyczy beneficjentéw) pokazujgce korzysci zdrowotne i spoteczne z eliminacji niskiej
emisji, oraz/lub informujace o horyzoncie czasowym prowadzenia zakazu stosowania paliw statych lub
innych dziatah systemowych gwarantujgcych utrzymanie poziomu stezen zanieczyszczen po wykonaniu
dziatan naprawczych,

utworzenie baz danych (dotyczy jednostek samorzgdu terytorialnego lub instytucji przez niewskazanych)

pozwalajgcych na inwentaryzacje zrodet emisiji.

Beneficjenci:

Wojewddzkie fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej. Beneficjentem koricowym sg podmioty
wiasciwe dla realizacji przedsiewzie¢ wskazanych w programach ochrony powietrza, ktére planujg realizacje
albo realizujg przedsiewziecia mogace by¢ przedmiotem dofinansowania przez wojewddzkie fundusze ochrony
$rodowiska i gospodarki wodnej ze $rodkéw udostepnionych przez NFOSIGW, z uwzglednieniem warunkéw
niniejszego programu. Ostatecznym odbiorcg korzysci sg podmioty wtasciwe dla realizacji przedsiewzieé
wskazanych w programach ochrony powietrza, korzystajgce z dofinansowania, wytgcznie za posrednictwem
beneficjenta koncowego.

Okres wdrazania: 2014-2020

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: do 31.12.2018 r.

Forma wsparcia:

Udostepnienie $rodkéw finansowych WFOSIGW z przeznaczeniem na udzielanie dotacji

Poprawa efektywnosci energetycznej
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Czes¢ 2) LEMUR - Energooszczedne budynki uzytecznosci publicznej

Zakres interwencji:
Inwestycje polegajgce na projektowaniu i budowie lub tylko budowie, nowych budynkéw uzytecznosci publicznej
i zamieszkania zbiorowego.

Beneficjenci:

— podmioty sektora finanséw publicznych, z wytgczeniem panstwowych jednostek budzetowych,

— samorzgdowe osoby prawne,

— spotki prawa handlowego, w ktdrych jednostki samorzadu terytorialnego posiadajg 100% udziatéw lub akcji i
ktére powotane sg do realizacji zadah wtasnych j.s.t. wskazanych w ustawach,

— organizacje pozarzgdowe, w tym fundacje i stowarzyszenia, a takze koscioty i inne zwigzki wyznaniowe
wpisane do rejestru kosciotéw i innych zwigzkéw wyznaniowych oraz koscielne osoby prawne, ktére
realizujg zadania publiczne na podstawie odrebnych przepisow.

Okres wdrazania: 2015-2020

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: Od 1.01.2014 r. do 31.12.2020 r.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne (pozyczka)

Dofinansowanie w formie dotacji wynosi do 20%, 40% albo 60% kosztow wykonania i weryfikacji dokumentac;ji
projektowej, w zaleznosci od klasy energooszczednosci projektowanego budynku.

Czes¢ 3) Doptaty do kredytéw na budowe domoéw energooszczednych

Zakres interwencji:

— budowa domu jednorodzinnego,

— zakup nowego domu jednorodzinnego,

— zakup lokalu mieszkalnego w nowym budynku mieszkalnym wielorodzinnym.
Przedsiewziecie musi spetnia¢ okreslony w Programie standard energetyczny.

Beneficjenci:

— osoby fizyczne dysponujgce prawomocnym pozwoleniem na budowe oraz posiadajgce prawo do
dysponowania nieruchomoscig, na ktérej bedg budowaty budynek mieszkalny,

— osoby fizyczne dysponujgce uprawnieniem do przeniesienia przez dewelopera na swojg rzecz: prawa
wlasnosci nieruchomosci, wraz z domem jednorodzinnym, ktéry deweloper na niej wybuduje albo
uzytkowania wieczystego nieruchomosci gruntowej i wkasnosci domu jednorodzinnego, ktéry bedzie na niej
posadowiony i stanowi¢ bedzie odrebng nieruchomos¢ albo witasnosci lokalu mieszkalnego. Przez
dewelopera rozumie sie takze spétdzielnie mieszkaniowa.

Okres wdrazania: 2013-2022

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: do 31.12.2022 r.

Forma wsparcia:

Dotacja na czesciowa sptate kapitatu kredytu bankowego realizowana za posrednictwem banku na podstawie
umowy o wspdtpracy zawartej z NFOSIGW.

Wysoko$¢ dofinansowania jest uzalezniona od uzyskanego wskaznika rocznego jednostkowego
zapotrzebowania na energie uzytkowg do celdéw ogrzewania i wentylacji (EUco).

Czes¢ 4) Inwestycje energooszczedne w matych i sSrednich przedsigbiorstwach

Zakres interwencji:
— Inwestycje LEME — przedsiewzigcia obejmujgce realizacje dziatan inwestycyjnych w zakresie:

o poprawy efektywnosci energetycznej i/lub zastosowania odnawialnych zrodet energii,

e termomodernizacji budynku/ow i/lub zastosowania odnawialnych zrodet energii,
realizowane poprzez zakup materiatdéw/urzgdzen/technologii zamieszczonych na Liscie LEME, Dotyczy
przedsiewzieé, ktdrych finansowanie w formie kredytu z dotacjg nie przekracza 250000 euro.

— Inwestycje Wspomagane - przedsiewziecia obejmujgce realizacje dziatan inwestycyjnych, ktére nie
kwalifikuja sie jako Inwestycje LEME, w zakresie:
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e poprawy efektywnosci energetycznej i/lub odnawialnych zrodet energii, w wyniku ktorych zostanie
osiggniete min. 20% oszczednosci energii,
e termomodernizacji budynku/éw i/lub odnawialnych zrédet energii, w wyniku ktérych zostanie
osiggniete minimum 30% oszczednosci energii.
Dotyczy przedsigwziec, ktorych finansowanie w formie kredytu z dotacjg nie przekroczy 1000000 euro.

Beneficjenci:

Prywatne podmioty prawne (przedsiebiorstwa) utworzone na mocy polskiego prawa i dziatajgce w Polsce.
Beneficjent musi spetnia¢ definicje mikroprzedsiebiorstw oraz matych i $rednich przedsiebiorstw zawartg w
zaleceniu Komisji z dnia 6 maja 2003 r. dotyczgcym definicji mikroprzedsiebiorstw oraz matych i $rednich
przedsiebiorstw (Dz. Urz. WE L124 z 20.5.2003, s. 36).

Okres wdrazania: 2014-2016

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: do 31.12.2016 r.

Forma wsparcia:

Dotacja na czesciowg sptate kapitatu kredytu bankowego realizowana za posrednictwem banku na podstawie
umowy o wspdtpracy zawartej z NFOSIGW.

Dotacja maksymalnie do 15% kapitatu kredytu bankowego wykorzystanego na sfinansowanie kosztow
kwalifikowanych.

Wysokos$¢ kredytu z dotacjg wynosi do 100% kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia.

Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrodet energii

Czesc¢ 1) BOCIAN - Rozproszone, odnawialne zrodta energii

Zakres interwencji:
— budowa, rozbudowa lub przebudowa instalacji odnawialnych zrodet energii o mocach mieszczgcych sie w
przedziatach wskazanych w Programie,
— w ramach programu mogg by¢ realizowane instalacje hybrydowe, przy czym moc kazdego rodzaju
przedsiewziecia musi spetni¢ warunki okreslone w Programie.
W ramach programu mogg by¢ dodatkowo wspierane systemy magazynowania energii towarzyszgce
inwestycjom OZE o mocach nie wiekszych niz 10-krotno$¢ mocy zainstalowanej dla kazdego ze zrédet OZE, w
szczegolnosci:
emagazyny ciepta,
emagazyny energii elektrycznej.

Beneficjenci:

Przedsiebiorcy w rozumieniu art. 4 ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej,
podejmujgcy realizacje przedsiewzie¢ z zakresu odnawialnych zrédet energii na terenie Rzeczypospolite]
Polskiej.

Okres wdrazania: 2015-2023

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: Od 1.01.2015 r. do 31.12.2023 r.
Forma wsparcia:

Wsparcie zwrotne (pozyczka) do 85% kosztow kwalifikowanych.

Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych
zrédet energii

Zakres interwencji:

Przedsiewziecia polegajgce na zakupie i montazu matych instalacji lub mikroinstalacji odnawialnych zrédet do
produkcji energii elektrycznej lub do produkcji ciepta i energii elektrycznej, na potrzeby istniejgcych lub bedgcych
w budowie budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych lub wielorodzinnych.

Finansowane bedg nastepujgce instalacje do produkcji energii elektrycznej lub do produkcji ciepta i energii
elektrycznej:

— zrodta ciepta opalane biomasg — o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

— pompy ciepta — 0 zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kWt,

— kolektory stoneczne — o zainstalowanej mocy cieplnej do 300 kW,

— systemy fotowoltaiczne — o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWp,
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— mate elektrownie wiatrowe — o zainstalowanej mocy elektrycznej do 40kWe,

— mikrokogeneracja — o0 zainstalowanej mocy elektrycznej do 40 kWe,

przeznaczone dla budynkéw mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie jednostki samorzadu terytorialnego lub
zwigzku jednostek samorzadu terytorialnego bedacej beneficjentem programu.

Beneficjenci:
Jednostki samorzadu terytorialnego lub ich zwigzki

Okres wdrazania: 2015-2022

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: do 31.12.2022 r.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne(dotacja)/wsparcie zwrotne (pozyczka)

Dofinansowanie w formie pozyczki wraz z dotacjg facznie do 100% kosztow kwalifikowanych instalaciji
wchodzacych w skitad przedsiewziecia.

System zielonych inwestycji - GIS (Green Investment Scheme)

Zarzadzanie energig w budynkach uzytecznosci publicznej

Zakres interwencji:

— dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacje przedsigwzie¢ w budynkach uzytecznosci publicznej, przez
ktéore nalezy rozumie¢ budynki przeznaczone do petnienia nastepujgcych funkcji: administracii
samorzadowej, ochrony przeciwpozarowej realizowanej przez OSP, kultury, kultu religijnego, os$wiaty, nauki,
stuzby zdrowia, opieki spotecznej i socjalnej, a takze budynkach zamieszkania zbiorowego przeznaczonych
do okresowego pobytu ludzi poza statym miejscem zamieszkania (w szczegdlnosci: internaty, domy
studenckie), a takze budynkach do statego pobytu ludzi (w szczegodlnosci: domy rencistéw lub emerytow,
domy dziecka, domy opieki, domy zakonne, klasztory),

— termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej, w tym zmiany wyposazenia obiektéw w urzadzenia o
najwyzszych, uzasadnionych ekonomicznie standardach efektywnosci energetycznej zwigzanych
bezposrednio z prowadzong termomodernizacjg obiektow w szczegolnosci:
eocieplenie obiektu,
ewymiana okien,
ewymiana drzwi zewnetrznych,
eprzebudowa systeméw grzewczych (wraz z wymiang zrodta ciepta),
ewymiana systemow wentylacji i klimatyzacji,
eprzygotowanie dokumentaciji technicznej dla przedsiewziecia,
ezastosowanie systemow zarzadzania energig w budynkach,
swykorzystanie technologii odnawialnych zrédet energii,

— wymiana os$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne (jako dodatkowe zadania realizowane réwnolegle z
termomodernizacjg obiektow),

W ramach programu mogg by¢ realizowane projekty grupowe. Liderem w projekcie grupowym jest podmiot

skfadajgcy wniosek o dofinansowanie w formie dotacji lub wniosek o dofinansowanie w formie pozyczki lub

skfadajgcy wniosek o dofinansowanie w formie pozyczki w imieniu i na rzecz partneréw. Wzajemne relacje lidera

i partneréw reguluje zawierane miedzy nimi porozumienie.

Beneficjenci:

— jednostki samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzki,

— podmioty Swiadczace ustugi publiczne w ramach realizacji zadan wtasnych jednostek samorzadu

terytorialnego niebedace przedsiebiorcami,

— Ochotnicza Straz Pozarna,

— uczelnie w rozumieniu ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym oraz instytuty badawcze,

— samodzielne publiczne zaktady opieki zdrowotnej oraz podmioty lecznicze prowadzace przedsigbiorstwo w
rozumieniu art. 551 Kodeksu cywilnego w zakresie udzielania Swiadczen zdrowotnych,

organizacje pozarzadowe, Koscioty i inne zwigzki wyznaniowe wpisane do rejestru kosciotéw i innych
zwigzkow wyznaniowych oraz koscielne osoby prawne,

— podmiot lub jednostka okreslona wyzej bedgca strong umowy pozyczki w projekcie grupowym.

Okres wdrazania: 2010-2017
Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: Od 1.01.2009 r. do 31.12.2016 .
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Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne (pozyczka)

Maksymalny poziom dofinansowania w formie dotacji ze srodkéw GIS wynosi 50% kosztow kwalifikowalnych
projektu. Maksymalny poziom dofinansowania w formie pozyczki wynosi do 60% kosztéw kwalifikowanych, przy
czym fgczne dofinansowanie w formie dotacji i pozyczki nie moze by¢ wyzsze niz 95% kosztéw kwalifikowanych.

Biogazownie rolnicze

Zakres interwenciji:

— budowa, rozbudowa lub przebudowa obiektow wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta z wykorzystaniem
biogazu rolniczego,

— budowa, rozbudowa lub przebudowa instalacji wytwarzania biogazu rolniczego celem wprowadzenia go do
sieci gazowej dystrybucyjnej i bezposredniej.

Beneficjenci:

Podmioty (osoby fizyczne, osoby prawne lub jednostki organizacyjne nieposiadajgce osobowosci prawnej,
ktorym ustawa przyznaje zdolnos¢ prawng) podejmujgce realizacje przedsiewzie¢ w zakresie wytwarzania
energii elektrycznej lub cieplnej z wykorzystaniem biogazu powstatego w procesach rozktadu biomasy
pochodzenia rolniczego oraz wytwarzania biogazu rolniczego celem wprowadzenia go do sieci gazowej
dystrybucyjnej i bezposrednie;.

Okres wdrazania: 2010-2017

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: Od 1.01.2010r. do 31.12.2015.
Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne (pozyczka)

Kwota dotacji: do 30% kosztéw kwalifikowanych

Kwota pozyczki: do 45% kosztéw kwalifikowanych

Budowa, rozbudowa i przebudowa sieci elektroenergetycznych w celu umozliwienia przytaczenia zrédet
wytworczych energetyki wiatrowej (OZE)

Zakres interwencji:
Przedsiewziecia dotyczace budowy, rozbudowy lub przebudowy sieci elektroenergetycznej w celu umozliwienia
przytgczenia do KSE zrodet wytwdrczych wytwarzajgcych energie elektryczna z energetyki wiatrowej (OZE).

Beneficjenci:

Wytwércy energii elektrycznej oraz operatorzy sieci i inne podmioty, takie jak inwestorzy farm wiatrowych,
podejmujgce realizacje przedsiewzie¢ w zakresie efektywnego przesylu i dystrybucji energii elektrycznej
umozliwiajgcej przytgczenie podmiotdw wytwarzajgcych energie elektryczng z energetyki wiatrowej (OZE) do
KSE.

Okres wdrazania: 2010-2019

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: Od 1.01.2010 r. do 30.09.2016 r.

Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)

Intensywnos¢ pomocy liczona jest z uwzglednieniem fgcznej wartosci pomocy publicznej ze wszystkich Zrédet
przewidzianych w montazu finansowym dla danego przedsiewziecia i nie moze przekroczy¢ dopuszczalnej
intensywnosci pomocy publicznej okreslonej w przepisach rozporzadzenia w sprawie pomocy regionalnej.

RYS - Program wspierania termomodernizacji

Program promuje idee energooszczednosci w gospodarstwach domowych, ma na celu réwniez podnoszenie
$wiadomos¢ ekologicznej. Wdrozenie programu Ry$ wptynie na rozwoj rynku dostawcédw urzadzen i ustug oraz
zwiekszenie liczby miejsc pracy w tym sektorze. Efektem ekologicznym programu bedzie zmniejszenie zuzycia
energii koncowej o 300 tys. GJ/rok, zmniejszenie emisji CO> w wysokosci 25 tys. Mg/rok, ograniczenie emisji
pytéw PM10 o 50 Mg/rok oraz pytdéw PM2,5 o 45 Mg/rok.

Program jest realizowany w latach 2015-2023, a budzet pilotazu programu wynosi 400 min zt (w tym 120 min zt
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na dotacje) na lata 2015-2020 z mozliwoscig zawierania umow kredytu / pozyczek wraz z dotacjg do 2017 r.

Beneficjentami programu mogg by¢ osoby fizyczne, jednostki samorzadu terytorialnego oraz organizacje
pozarzadowe (w tym fundacje, stowarzyszenia, koscioty, zwigzki wyznaniowe), posiadajgce prawo wiasnosci
do jednorodzinnego budynku mieszkalnego.

Dofinansowanie w programie Ry$ przeznaczone jest na wykonanie prac termoizolacyjnych, modernizacje
instalacji wewnetrznych i wymiane zrédet ciepta. Przyjeto nastepujgce zasady dofinansowania:

kredyt / pozyczka preferencyjna wraz z dotacjg udzielana bedzie tgcznie do 100% kosztow kwalifikowanych
przedsiewziecia;

ocena energetyczna i dokumentacja projektowa finansowana jest w catosci z dotacji;
dotacja do prac remontowych wynosi 20% lub 40% dofinansowania (dla zrédet OZE - 15% po 2016 r.);

termoizolacja niektorych pojedynczych elementéw budynkéw (tj. okien, podtogi) oraz zastosowanie
konwencjonalnych zrédet ciepta bedzie dofinansowane wytgcznie w postaci preferencyjnego kredytu / pozyczki;
alternatywnie Beneficjent moze skorzysta¢ z innych programéw wsparcia zrodet ciepta;

Dla kazdego rodzaju wykonywanych prac okreslono:

minimalny wymagany standard techniczny;

maksymalny jednostkowy koszt kwalifikowany dla kazdego rodzaju prac remontowych;

taczne koszty kredytu / pozyczki: do 4% w pierwszym roku i do 2,5% w kolejnych latach kredytowania;
maksymalny okres finansowania kredytem / pozyczka: 15 lat;

maksymalny okres realizacji przedsiewziecia: 36 miesiecy;

dla jednego budynku mozliwe jest wiecej niz jedno dofinansowanie w ramach programu;

Beneficjent ma obowigzek zaptaty podatku dochodowego od otrzymanej dotacji.

Dofinansowanie dostepne za posrednictwem bankoéw - nabor wnioskow od os6b fizycznych i innych
podmiotéw, w trybie cigglym, prowadzony przez banki, ktére podpiszg umowy z NFOSIGW (...).

lub za posrednictwem WFOSIGW - nabér wnioskéw od oséb fizycznych i innych podmiotow, w trybie ciagtym,
prowadzony przez wojewoddzkie fundusze, ktére podpiszg umowy z NFOSIGW (...).

Harmonogram wdrazania programu - rozpoczecie naboru wnioskéw dla beneficjentéw — po ogtoszeniu
naboru przez banki i WFOSIGW — w | kwartale 2016 r.

SOWA - Energooszczedne oswietlenie uliczne

Zakres interwencji:

Dofinansowanie moze by¢ udzielone na realizacje przedsiewzie¢ polegajgcych na:

— modernizacji oswietlenia ulicznego (m.in. wymiana: zrédet $wiatta, opraw, zaptonnikow, kabli zasilajgcych,
stupéw, montaz nowych punktéw swietinych w ramach modernizowanych ciggéw oswietleniowych jezeli jest
to niezbedne do spetnienia normy PN EN 13201),

— montazu urzadzen do inteligentnego sterowania o$wietleniem,

— montazu sterowalnych uktadéw redukcji mocy oraz stabilizacji napiecia zasilajgcego.

Beneficjenci:
Jednostki samorzadu terytorialnego posiadajgce tytut do dysponowania infrastrukturg oswietlenia ulicznego w
zakresie realizowanego przedsiewziecia.

Okres wdrazania: 2013-2017

Okres kwalifikowalnosci wydatkéw: Od 1.01.2012 r. do 31.12.2015.
Forma wsparcia:

Wsparcie bezzwrotne (dotacje)/wsparcie zwrotne (pozyczka)

Kwota dotacji: do 45% kosztéw kwalifikowanych
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Kwota pozyczki: do 55% kosztow kwalifikowanych

Poza srodkami dotacyjnymi i instrumentami finansowymi istnieje mozliwos¢ uzyskania
kredytéw bankowych na realizacje przedsiewzie¢ ukierunkowanych na poprawe efektywnosci
energetycznej i wykorzystania OZE. Taki kredyt oferuje m.in. Bank Ochrony Srodowiska S.A.
(BOS Bank). W ramach tzw. Kredytu ekologicznego BOS Bank, obok komercyjnego
finansowania podmiotéw gospodarczych oferuje réwniez palete produktéw dedykowanych dla
projektéw z zakresu odnawialnych zrédet energii oraz efektywnosci energetycznej. Oferta
Banku opiera sie na warunkach bardziej korzystnych od dostepnych na rynku kredytéw
komercyjnych.

9. 5 Harmonogram i monitoring planowanych dziatan do roku 2020

Monitoring jest waznym elementem procesu realizacji Planu gospodarki niskoemisyjne;.
Regularna ewaluacja pozwala usprawnia¢ wprowadzanie w zycie zatozen Planu i adaptowac
go do zmieniajgcych sie z biegiem czasu warunkdw.

Ocena efektéw i postepdw realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej wymaga ustalenia
sytemu monitorowania i doboru zestawu wskaznikéw, ktére to monitorowanie umozliwig. Sam
system monitoringu emisji CO, oraz zwiekszenia udziatu zuzycia energii z odnawialnych
zroédet polega na gromadzeniu danych wejsciowych, zrédtowych, ich weryfikacji,
porzgdkowaniu oraz wnioskowaniu w celu aktualizacji inwentaryzacji emisji. Jednostkg
odpowiedzialng za prowadzenie takiego systemu jest Urzgd Gminy w Choczewie. Wojt
powierzy czynnoséci z tym zwigzane wytypowanemu koordynatorowi monitorowania.
Koordynator obok danych dotyczgcych koncowego zuzycia energii, bedzie rowniez zbierat i
analizowat informacje o kosztach i terminach realizacji dziatah oraz o produktach i rezultatach.
Niezbedna przy tym bedzie wspodipraca z podmiotami funkcjonujgcymi lub planujgcymi
rozpoczecie dziatalno$ci na terenie gminy, a takze z mieszkancami gminy.

Skuteczne monitorowanie musi mie¢ charakter cykliczny. Wymaga wiec ustalenia
czestotliwosci zbierania i weryfikacji danych. Dane te powinny by¢ zbierane w réwnych
odstepach czasu, nie czesciej niz raz do roku (z uwagi na czasochtonnos¢ inwestycji
prowadzonych w obszarze gospodarki niskoemisyjnej) i nie rzadziej niz raz w okresie
wdrozenia Planu. Monitorowanie jest niezalezne od harmonogramu wdrozenia
poszczegolnych inwestycji i moze odbywac sie zarobwno w trakcie, jak i po zakonczeniu
przedsiewzie¢, zawsze w tym samym okresie czasu. Koncowe podsumowanie efektow
wdrozenia nastgpi wraz z koncem okresu planowania tj. po roku 2020.

Dostarczy to kompletnych i rzetelnych danych zrédtowych obrazujgcych postep rzeczowy we
wdrazaniu Planu i umozliwi ocene jego skutecznosci.

Ocenie efektywnosci podjetych dziatan stuzy¢ bedg wskazniki monitorowania. Ponizsza tabela
przedstawia propozycje tych wskaznikéw. Do gminy nalezy decyzja, co do wyboru ostatecznej
listy wskaznikéw oraz czestotliwosci ich monitorowania.
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Tabela 9-4 Katalog wskaznikéw planu gospodarki niskoemisyjnej

Typy dziatan Wskaznik Jednostka miary Za:(rizggny
— zuzycie energii cieplnej [MWh/rok] !
— liczba obiektéw poddanych termomodernizacji [szt.] )
Termomodernizacja (W | _ powierzchnia obiektéw poddanych [m?]
tym wymiana zrédta termomodernizacji T
ciepta) — liczba wymienionych/zmodernizowanych zrédet [szt]
cieplnych : T
— liczba zainstalowanych/zmodernizowanych weztow [szt]
cieplnych ’ T
— zuzycie energii cieplnej pochodzacej ze zrédet [MWh/rok] |
tradycyjnych
— udziat energii pochodzacej z OZE [MWh/rok] T
Instalacja OZE, w tym
kolektorow — liczba obiektéw korzystajgcych z OZE [szt.] T
stonecznych
— powierzchnia instalacji fotowoltaicznej [m? T
— zainstalowana moc OZE [MwWh] T
Wymiana zrédet — zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] l
Swiatta na
energooszczedne wraz | — liczba zamontowanych czujnikéw ruchu [szt.] 1
z zastosowaniem liczb . | h dnveh zrédet
czujnikéw ruchu — liczba zainstalowanych energooszczednych zréde [szt] 1
Swiatta
— zuzycie energii cieplnej/elektrycznej [MWh/rok] l
System monitorowania | — zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok] l
zuzycia energii i wody
— liczba zainstalowanych miernikow zuzycia energii
al Y [szt.] 1
elektrycznej/cieplnej/wody
Wymiana opraw — liczba punktow swietlnych z energooszczednymi [szt] 1
o$wietleniowych na zrédtami $wiatta (typu LED) '
energooszczedne . . -
(w tym typu LED) — catkowite zuzycie energii [MWh/rok] l
— liczba zmodernizowanych systemow ogrzewania [szt.] i
— liczba zainstalowanych niskoemisyjnych zrodet [szt]
ciepta ’ T
— liczba zainstalowanych bezemisyjnych zrédet ciepta [szt.] 1
Ograniczenie niskiej
emisji — liczba obiektéw korzystajgcych z OZE [szt.] i
— powierzchnia instalacji fotowoltaicznej [m? 1
— zainstalowana moc OZE [MWh] 1
— catkowite zuzycie energii [MWh/rok] !
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Typy dziatan Wskaznik Jednostka miary Za{‘:::g“y
Pr_omocja transportu — natezenie ruchu na drodze [pojazdy/h] l
zbiorowego i jazdy na
rowerze jako — liczba os6b korzystajgcych ze zbiorowego [liczba 1
alternatywy dla transportu publicznego pasazerow/rok]
indywidualnych L. o
$rodkow transportu — dtugos¢ sciezek rowerowych w gminie [km] i
Promocja — liczba kampanii/imprez/festynéw poswieconych [szt] 1
energooszczednych ekorozwigzaniom :
zrodet Swiatta . I . .

Popularyzacja OZE i — liczba materiatéw promocyjno-edukacyjnych [szt.] i
oszczedzania energii — zuzycie energii cieplnej i elektrycznej [MWh/rok] !

Zgodnos¢ z przepisami o Strategicznej Ocenie Oddzialywania na srodowisko

Po analizie wstepnego projektu PGN Wojt Gminy Krokowa - jako kompetentna wiadza
(decydent) ws. przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialtywania na srodowisko (SOOS)
dla projektu PGN - stwierdzit brak podstaw prawnych i merytorycznych jej koniecznosci i
zwrécit sie do Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku z prosbg o zajecie
stanowiska ws. potrzeby (lub jej braku) przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania
na srodowisko dla projektu PGN. Z podobng prosbg zwrdécono sie do Panstwowego
Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego.

Projekt PGN nie kwalifikuje sie do zadnej z kategorii wymienionych w art. 46 i 47 ustawy
00S* dokument ten nie nalezy do zadnej kategorii wymienionych w art. 46 p. 1 i 2 ustawy
oos. Wskazuje na to charakter PGN jako ogdlnego, wielosektorowego programu z zakresu
ochrony $rodowiska, ktérego ustalenia ewidentnie stuzy¢ bedg wspieraniu zréwnowazonego
rozwoju lokalnego oraz wdrazaniu prawa wspolnotowego w dziedzinie ochrony srodowiska.
Projekt dokumentu nie wskazuje do realizacji przedsiewzie¢, ktére moglyby powodowac
znaczace negatywne oddziatywania na srodowisko ani nie formutuje ram dla podzniejszej
realizacji takich przedsiewzie¢, gdyz nie precyzuje lokalizacji ani konkretnych parametrow
techniczno-programowych, dla przedsiewzie¢, ktéore mogtyby (potencjalnie) takie
oddziatywanie wywiera¢. Nie wystepujg wsréd nich przedsiewziecia z listy wskazanej w
Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko, natomiast potencjalne oddziatywania
negatywne, mate i typowe dla proceséw budowlanych w trakcie realizacji inwestycji, mogg byc¢
skutecznie minimalizowane poprzez staranne przygotowanie i przeprowadzenie inwestycji,
czego zasady ujmuje sie w dokumencie. Z tych powoddéw mozna stwierdzi¢, iz dokument PGN
nie odpowiada obligacji dla przeprowadzenia SOOS na podstawie zapisu art. 47 ustawy OOS.
Nie ma zastosowania takze p. 3 art. 46 ustawy oos, gdyz realizacja ustalen planu nie
spowoduje znaczgcego oddziatywania na obszary Natura 2000. Ewentualne oddziatywania
posrednie, wobec cech tych niewielkich oddziatywan, z prawdopodobienstwem graniczgcym z
pewnos$cig sg zupetnie nieznaczace.

* ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na §rodowisko (t.j. Dz. U. z 2013 r., poz.
1235 z p6zn. zm.).
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Projekt PGN dotyczy tylko obszaru jednej gminy i krotkiego okresu dziatah (do roku 2020), a
jego ustalenia zgodne sg ze Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy, ktore jest obligatoryjnie przedmiotem SOQOS.

Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Gdansku wyrazit swoje stanowisko (pismo z dnia
... ), W ktorym potwierdzit mozliwos¢ odstgpienia od przeprowadzenia SOOS dla projektu
Planu .
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9 Wnioski koncowe planu gospodarki niskoemisyjnej

W opracowanym dokumencie przedstawiono podstawowe zatozenia i projekt ,Planu gospodarki
niskoemisyjnej” (PGN) w gminie Krokowa oraz wykazano, ze realizujgc konsekwentnie jego
zatozenia mozliwe jest uzyskanie znacznych oszczednosci w zuzyciu paliw pierwotnych i nosnikow
energii, a tym samym realne jest uzyskanie znaczgcego obnizenia emisji CO2 oraz zanieczyszczen
srodowiska atmosferycznego.

Podstawowe zatozenia i wnioski dotyczgce wdrazania gospodarki niskoemisyjnej na terenie gminy
Krokowa:

1. W opracowanym dokumencie ,PGN” przyjeto, ze rokiem bazowym jest rok 2004 - na bazie
danych z tego wiasnie roku zostat opracowany pierwszy dokument ,Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”, ktory stanowi punkt odniesienia
dla danych bazowych. Jako punkt docelowy opracowania PGN, tj. perspektywe czasowag, dla
ktérej analizowana jest redukcja emisji CO2, przyjeto rok 2020.

2. Gmina Krokowa jest gming zorientowang na turystyke, produkcje rolng i - w pd. zach. czesci -
przemystowg. W opracowanym dokumencie ,PGN” uwzgledniono najwazniejsze sektory
infrastruktury i gospodarki komunalnej, majgce realnie najwiekszy wptyw na poziom emis;ji
energetycznych do atmosfery, w szczegdélnosci emisji dwutlenku wegla, tj.:

» sektor cieptowniczy — sektor odpowiedzialny za zaopatrzenie w energie potrzebng dla
zapewnienia wtasciwego stanu wewnetrznego srodowiska atmosferycznego w budynkach
(ogrzewanie i chtodzenie, wentylacja/klimatyzacja), potrzeby bytowe (np. przygotowania
positkow i cieptej wody uzytkowej) oraz potrzeby technologiczne w gospodarce;

» sektor elektroenergetyczny — sektor odpowiedzialny za zaopatrzenie w energie elektryczng
wykorzystywang dla réznych celéw (w tym ww. cieptownicze, napedu urzadzen oraz
oswietlenia pomieszczen i terendw) przez odbiorcow zlokalizowanych w obiektach
komunalnych, ustug uzytecznosci publicznej, ustug handlowych i innych, oraz obiektach
produkcji przemystowej i rolnej;

» sektor transportu - sektor zuzywajgcy zaréwno paliwa silnikowe (benzyna i olej napedowy),
jak i paliwa gazowe (LPG, LNG i CNG) oraz energie elektryczna.

3. Zuzycie energii elektrycznej wptywa na emisje dwutlenku wegla w ,skali makro” - nie ma
bezposredniego przetozenia na obnizenie tzw. niskiej emisji na terenie gminy, poniewaz catosé
energii elektrycznej dostarczana jest aktualnie z Krajowego Systemu Elektroenergetycznego, a
w perspektywie roku 2020 generowana bedzie takze w lokalnych, praktycznie bezemisyjnych
zrodfach odnawialnych, w tym mikroinstalacjach OZE tzw. energetyki prosumenckiej.

4. Ograniczenie emisji dwutlenku wegla nastapi takze przez obnizenie zuzycia energii na skutek
wdrazania energooszczednego budownictwa, instalowania energooszczednych urzgdzen i
systemow grzewczych, oswietlenia i innych oraz istotne zmniejszenie strat sieciowych i
regulacyjnych (w tym w gospodarowaniu wodg).

5. Zalozono realizacje programu wieloetapowej termomodernizacji budynkéw mieszkalnych oraz
szerszego zastosowania zrédet odnawialnych, przy wykorzystaniu dostepnych w okresie lat
2015-2020, funduszy pomocowych i premii termo-modernizacyjnych. Zatozono, ze ok. 10%
zasobow budownictwa mieszkaniowego poddanych bedzie termomodernizacji (programy
PROSUMENT i RYS).
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6. Przyjeto, ze w wyniku realizacji programu termomodernizacji nastgpi obnizenie jednostkowego
wskaznika zapotrzebowania na ciepto, wyrazonego w [kWh/m? rok]:

> dla catego zasobu budynkéw wielorodzinnych z poziomu 230 do 175-180 kWh/m? rok,
> dla budynkéw jednorodzinnych z poziomu 290 do 220-230 kWh/m? rok,
> dla budynkéw uzytecznosci publicznej z poziomu 220 do 160-170 kWh/m? rok.

7. Posiadane lokalne zasoby gazu ziemnego nie sg znaczne i powstaje zagrozenie ich
wyczerpania w perspektywie 15 - 20 lat. Konieczne jest ich zastgpienie przez biogaz oraz
zasoby gazu ziemnego pochodzgcego z tzw. zt6z tupkowych. Dla tego typu inwestyciji musi by¢
zapewnione bezpieczenstwo ekologiczne przez okredlone prawem procedury ocen
oddzialywania na srodowisko, wraz z rzetelnie przeprowadzonym procesem udziatu
spotecznego w decyzjach.

8. W aktualnym stanie Gmina (w wyniku zapisu w Studium gminnym) nie dopuszcza budowy
jakichkolwiek elektrowni wiatrowych. Ze wzgledu na korzystne warunki zasobowe, warto
rozwazy¢ ewentualne odstepstwa dla matych, prosumenckich mikroinstalacji wiatrowych
dziatajacych w uktadach hybrydowych (uzupetnienie dla instalacji wykorzystujgcych energie
stoneczng dostepng efektywnie tylko w krétkich okresach doby i roku), odpowiednio adaptujgc
do warunkow lokalnych i zakresu spotecznej akceptacji prawo powszechnie obowigzujgce w
Polsce (aktualnie trwajg prace parlamentarne nad nowymi regulacjami w tym zakresie).

9. Realizacja kompleksowa programéw, o ktéorych mowa powyzej, pozwoli na ograniczenie w
perspektywie roku 2020, emisji dwutlenku wegla na terenie gminy, w stosunku do roku
bazowego (2004) o ponad 30 tys. Mg, tj. emisja CO, ulegnie obnizeniu o okoto 35%,
natomiast w stosunku do stanu aktualnego (rok 2014) obnizenie tej emisji stanowi¢ bedzie ok.
10%.
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Uzasadnienie

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej w gminie Krokowa w latach 2016 - 2020 to dokument
strategiczno-operacyjny Gminy Krokowa, ktérego przedmiotem jest wyznaczenie celéw i zadan
dla zmniejszenia w okresie 5 lat 2016 - 2020 emisji dwutlenku wegla zwigzanej z pozyskiwaniem
1 uzytkowaniem energii na potrzeby jej mieszkancéw i zlokalizowanych w gminie firm, gtéwnie
poprzez bardziej efektywne wykorzystanie energii oraz szersze korzystanie z odnawialnych jej
zrédel. Plan jest czgécig polityki zrownowazonego rozwoju gminy, gdyz zgodny jest z 0go6lna
strategia 1 kierunkami zagospodarowania przestrzennego oraz Programem ochrony $rodowiska
Gminy.

Konieczno$¢ opracowania i wdrazania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej w Gminie Krokowa
w latach 2016-2020 wigze si¢ m. in. z koniecznoS$cig spetnienia warunkéw Protokotu z Kioto
ratyfikowanego przez Polske oraz - jako panstwa cztonkowskiego UE - pakietu klimatyczno-
energetycznego, przyjetego przez Komisje Europejskg w grudniu 2008 roku. Dokumenty
te naktadaja na kraje czlonkowskie szereg obowiazkéw, zwigzanych z koniecznoscig redukcji
emisji gazéw cieplarnianych i zuzycia energii, oraz zwigkszenia udziatlu wykorzystania energii
z odnawialnych zrodet na kazdym poziomie zarzadzania, w tym lokalnym
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